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多 媒体 课件 制作 概述 


第 1 节 多 媒体 课件 在 教学 中 运用 
的 误区 和 作用 


近 十 年 来 ,计算 机 逐步 走 进 了 学 校 , 走 进 了 课堂 , 走 进 了 干 
家 万 户 。 最 初 人 们 对 计算 机 既 新 鲜 又 陌生 , 现 如 今 计 算 机 已 成 
为 了 人 们 生活 、 工 作 、 学 习 的 一 种 常用 工具 。 放 眼 全 国 各 地 中 
学 ,计算 机 已 不 再 罕见 ,甚至 网 络 也 已 遍及 校园 的 各 个 角落 。 然 
而 ,如 何在 课堂 教学 中 正确 .恰当 地 使 用 计算 机 呢 ? 这 仍 是 当前 
需要 不 断 探索 .研究 的 问题 。 教 育 家 帕 派 特 (Papert) 曾 指 出 :“ 近 
来 甚至 出 现 令 人 担心 的 事 , 即 计算 机 的 引进 ,仅仅 是 为 了 操练 学 
生 使 用 单调 的 学 习 软件 。…… 计算 机 是 一 种 用 于 改变 旧 体 制 的 
有 力 武 器 。” 帕 派 特 的 观点 表达 了 教育 工作 者 希望 实现 的 技术 与 
教育 整合 的 愿望 。 

在 计算 机 被 引入 教学 领域 之 初 ,教师 对 其 使 用 还 不 能 得 心 应 
手 ,因此 , 生 搬 硬 套 、 机 械 借用 的 现象 时 有 发 生 , 计算机 的 “辅助 " 教 
学 作用 根本 无 法 得 以 发 挥 。 数 学 教师 只 要 上 公开 课 , 就 借用 多 媒体 
教室 ,而 且 他 们 对 多 媒体 的 使 用 ,往往 也 只 是 把 课本 搬 上 屏幕 ,把 文 
字 变 成 声音 ,把 注入 式 课堂 教学 中 的 “人 灌 ” 变 成 “机 灌 ”"。 这 样 反 而 
使 得 学 生 忙 得 不 可 开交 , 整 堂 课 都 没有 喘息 的 机 会 。 
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一 、 多 媒体 课件 在 教学 中 运用 的 误区 


纵 观 一 些 多 媒体 辅助 数学 教学 课 ,教师 常常 会 自觉 或 不 自觉 地 
走 进 如 下 一 些 误区 ， 

1. 仅 用 计算 机 展示 现象 .传授 知识 ,忽视 揭示 过 程 , 忽 视 对 学 生 
能 力 的 培养 。 有 一 些 教师 常常 只 是 利用 多 媒体 把 书本 上 的 概念 . 定 
理 、 公 式 、 法 则 性质、 例题 、 习 题 都 显示 在 大 屏幕 上 ,他 们 认为 这 样 
既 好 看 ,又 大 大 增加 了 课堂 容量 ,充分 发 挥 了 计算 机 的 辅助 教学 功 
能 。 然 而 ,这 样 的 授课 却 忽视 了 知识 的 产生 、 发 展 过 程 ,导致 学 生 往 
往 只 能 跟 在 计算 机 后 面 看 看 , 跟 在 教师 后 面 听 听 ,根本 没有 时 间 思 
考 , 一 堂 课 下 来 , 头 形 昏 然 , 似 懂 非 懂 。 学 生 的 观察 力 . 思 维 力 、 想 象 
力 .表达 能 力 .推理 能 力 、 计 算 能 力 等 等 都 不 能 很 好 地 得 到 培养 和 发 
展 , 这 样 计算 机 也 就 失去 了 它 应 有 的 作用 。 : 

2. 仅 重 视 计算 机 媒体 ,而 忽视 其 他 媒体 ,更 忽视 师 生 的 情感 交 
流 。 有 不 少 教师 把 一 堂 课 的 内 容 都 放 进 一 个 课件 中 ,教学 时 只 有 一 
台 计 算 机 ,没有 黑板 ,没有 投影 ,没有 VCD, 没 有 电视 ,也 没有 网 络 ， 
更 没有 学 生 的 动手 实践 。 有 的 教师 使 用 的 课件 甚至 是 请 别人 帮忙 
完成 的 ,自己 连 计算 机 尚且 不 能 运用 自如 ,上 课 便 不 能 得 心 应 手 , 常 
有 顾此失彼 的 感觉 , 整 堂 课 教师 本 人 都 是 勉强 完成 ,以 其 氏 民 , 岂 能 
使 人 昭 昭 ? 学 生 又 怎 能 自主 思考 、 积 极 配合 呢 ? 教师 将 原来 的 " 照 
本 宣 科 ” 变 成 了 “ 照 机 宣 科 ”, 更 顾 不 上 与 学 生 进行 情感 交流 ,激发 学 
生 的 兴趣 ,或 者 对 学 生 随机 地 进行 思想 教育 了 ,课堂 教学 效率 可 想 
而 知 。 相 反 ,教师 如 果 能 把 所 有 多 媒体 手段 都 有 机 地 整合 到 一 个 课 
件 中 ,使 课件 具有 较 强 的 交互 功能 ,对 课件 了 如 指 掌 , 上 课时 操作 和 目 
如 ,并 能 较 好 地 结合 学 生 的 反应 ,随机 地 进行 调整 ,那么 ,无 疑 是 达 
到 了 制作 课件 .运用 课件 .使 用 多 媒体 辅助 教学 的 较 高 境界 。 

3. 滥用 信息 技术 ,忽视 了 信息 技术 运用 的 有 效 性 。 很 多 教师 总 
认为 上 公开 课 只 要 有 多 媒体 就 比 没有 多 媒体 强 ,而 与 多 媒体 运用 得 
好 不 好 .恰当 不 恰当 无 关 。 事 实 上 ,这 是 一 种 误解 。 例 如 ,教师 用 
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PowerPoint 制作 三 角形 ,还 不 如 用 三 角 尺 在 黑板 上 画 三 角形 ;教师 
用 几何 画板 呈现 例题 或 概念 与 法 则 ,还 不 如 带领 学 生 看 书 。 教 师 在 
运用 信息 技术 时 ,一定 要 注意 它 的 有 效 性 。 事 实 上 ,多 媒体 辅助 教 
学 并 不 一 定 需 要 一 个 完整 的 课件 ,也 不 是 所 有 的 教学 内 容 都 适合 运 
用 多 媒体 进行 辅助 教学 ,是 否 运用 多 媒体 进行 辅助 教学 关键 取决 于 
多 媒体 的 使 用 能 否 使 得 学 生 更 容易 理解 .更 容易 接受 教学 内 容 , 能 
否 使 学 生 更 能 够 对 教学 内 容 产生 兴趣 。 如 果 滥 用 信息 技术 ,那么 其 
很 明显 的 一 个 蜂 端 就 是 ,每 堂 课 的 成 本 (电费 、 制 作 课 件 的 时 间 与 费 
用 等 ) 比 传统 课堂 的 成 本 要 高 很 多 。 


二 、. 多 媒体 课件 在 教学 中 的 作用 


计算 机 的 发 明 及 广泛 应 用 ,使 数学 课程 产生 了 一 些 变化 ,这 也 
使 得 数学 教学 相应 地 产生 了 一 些 变化 ,使 得 教师 可 以 适度 加 强 学 生 
数学 思维 发 展 的 力度 。 在 数学 的 几 个 领域 中 , 计算 机 在 其 一 些 内容 
的 教学 中 都 可 以 发 挥 辅助 功用 ,从 而 增强 学 生 学 习 数 学 的 趣味 性 和 
思想 性 。 

(一 ) 数 与 代数 部 分 

将 计算 机 作为 一 种 辅助 工具 引入 教学 ,教师 就 可 以 直接 采用 真 
实生 活 背 景 中 的 原始 数据 作为 教学 材料 ,而 无 需 对 这 些 数据 进行 润 
色 和 修改 。 这 样 ,就 可 以 让 学 生 在 做 数学 中 ,真正 地 学 数学 ,让 数学 
材料 的 教育 价值 得 到 更 好 的 体现 。 

在 代数 .算法 部 分 的 教学 中 使 用 交互 式 计算 机 技术 ,可 以 提高 
学 生 使 用 表征 形式 与 图 象 的 能 力 。 例 如 ,在 函数 图 形 的 教学 中 , 让 
学 生 与 计算 机 进行 交互 学 习 , 便 能 使 学 生体 会 到 概念 形成 的 动态 过 
程 。 当 然 ,借助 一 些 应 用 软件 ,如 几何 画板 ,数理 平台 、Mathematica、 
Excel 等 ,效果 会 更 好 。 在 教学 过 程 中 ,教师 还 应 考虑 得 更 细致 一 
些 , 尤 其 是 不 能 简单 地 认为 学 生 操练 得 多 就 表示 学 生 对 多 媒体 的 利 
用 与 参与 做 得 好 ,教师 更 应 注重 辅助 媒体 的 实质 性 作用 。 例 如 , 画 
二 次 函数 , 徊 函数 、 对 数 防 数 、 三 角形 函数 等 函数 的 图 象 时 ,如 果 没 
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有 相应 的 计算 机 应 用 软件 ,教师 只 能 通过 取 有 限 的 几 个 点 ,运用 描 
点 法 大 概 画 出 函数 的 近似 图 象 。 但 有 了 相应 的 应 用 软件 ,教师 可 以 
描 出 很 多 很 多 的 点 ,并 动态 地 显示 “ 作 图 ?过 程 ,让 学 生 较 直观 地 看 
清 函 数 图 象 的 变化 趋势 , 较 好 地 信服 一 类 函数 图 象 的 图 形 表 征 。 

(二 ) 空间 与 图 形 部 分 

在 空间 与 图 形 部 分 ,计算 机 的 辅助 教学 作用 表现 得 更 为 明显 。 
教师 在 几何 作 图 、 几 何 性 质 的 探索 、 空 间 图 形 的 直观 感受 、 图 形变 
换 、 研 讨 轨迹 、 解 析 法 研究 平面 与 立体 几何 问题 等 内 容 的 教学 中 ,都 
可 以 将 计算 机 作为 一 种 重要 的 辅助 工具 。 例 如 ,利用 几何 画板 做 
“ 圆 和 圆 的 位 置 关 系 ” 的 课件 ,可 以 实现 动态 表现 两 个 贺 的 圆心 距 和 
它们 的 半径 之 间 的 关系 的 效果 ;用 几何 画板 做 “等 腰 三 角形 三 线 合 
一 ”的 课件 ,可 以 动态 显示 当 三 角形 两 条 边 的 边 长 逐渐 接近 直至 相 
等 时 ,三 角形 的 中 线 、 高 线 、 角 平分 线 也 逐渐 接近 ,直至 重合 ; 用 
3Dmax 可 以 让 学 生动 态 地 看 到 一 个 圆锥 沿 着 它 的 一 条 母线 剪 开 后 ， 
逐步 展开 的 过 程 。 这 些 无 疑 会 增强 学 生 学 习 的 兴趣 和 积极 性 ,促使 
他 们 更 积极 主动 地 去 思考 ,进而 学 会 探索 .学 会 学 习 。 

(三 ) 统计 与 概率 部 分 

统计 与 概率 部 分 的 内 容 往 往 与 现实 生活 中 的 真实 数据 密 不 可 
分 ,需要 借助 统计 图 表 来 表现 ,并 需要 做 一 些 模拟 实验 。 如 果 按 照 
传统 的 教学 方法 进行 教学 ,那么 学 生根 本 就 没有 动手 .操作 的 机 会 ， 
这 样 的 教学 肯定 是 不 成 功 的 。 若 能 较 好 地 使 用 计算 机 , 则 不 仅 能 给 
教学 带 来 方便 ,而 且 能 在 很 大 程度 上 增强 学 生 对 数据 或 实验 结果 的 
信服 度 。 如 用 计算 机 模拟 实验 ` 画 统计 图 表 、 分 析 数 据 . 求 数据 的 特 
征 量 ,甚至 呈现 从 网 络 上 下 载 的 统计 图 表 等 ,这 些 都 是 粉笔 .黑板 望 
尘 莫 及 的 ,都 会 给 统计 与 概率 的 教学 带 来 方便 。 


三 、 适 合用 多 媒体 辅助 教学 的 典型 内 容 


多 媒体 在 不 同 知识 的 教学 中 有 着 不 同 程度 的 应 用 ,有 许多 知识 
甚至 不 适合 运用 计算 机 辅助 课堂 教学 ,是 否 使 用 多 媒体 进行 辅助 教 
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学 应 取决 于 知识 内 容 。 概 括 而 言 , 在 数学 课堂 教学 中 ,计算 机 在 下 
列 场景 中 可 以 更 好 地 发 挥 辅助 作用 。 

1. 课堂 教学 中 要 表现 空间 观念 时 ,计算 机 能 较 好 地 发 挥 辅助 作 
用 。 例 如 ,在 进行 欧 拉 (L. Euler，1707 一 1783) 公式 “顶点 数 十 面 
数 一 棱 数 =2” 的 教学 时 ,学 生 容易 想象 出 简单 多 面体 (如 正四 面体 、 
正四 棱锥 正方 体 等 ) 中 顶点 数 ` 面 数 、 校 数 之 间 的 关系 ,但 对 于 正八 
面体 . 正 十 二 面体 .正二 十 面体 等 情形 ,学 生 就 难以 想象 了 。 这 时 ， 
如 果 利 用 计算 机 , 便 能 让 学 生 直观 地 看 到 这 些 情形 。 

2. 课堂 教学 中 要 表现 度量 时 ,几何 画板 等 软件 能 较 好 地 将 其 表 
现 出 来 。 例 如 ,在 讲 中 垂 线 的 性 质 定理 “一 条 线段 垂直 平分 线 上 的 
点 到 线段 两 个 端点 的 距离 相等 ?时 ,教师 可 以 先 用 几何 画板 画 出 一 
条 线段 及 其 中 垂 线 , 并 在 中 垂 线 上 画 一 点 ,然后 再 用 几何 画板 中 的 
度量 功能 量 出 这 一 点 到 两 个 端点 的 距离 ,让 学 生 清 楚 地 看 到 它们 相 
等 ;接着 教师 可 以 移动 中 垂 线 上 的 这 一 点 ,让 学 生 清 楚 地 看 到 在 移 
动 的 过 程 中 ,这 一 点 到 两 个 端点 的 距离 总 是 相等 的 ,从 而 信服 这 一 
结论 。 试 想 ,教师 在 黑板 上 如 何 表 现 这 个 过 程 昵 ? 若 用 刻度 尺度 
量 , 显 然 没 有 计算 机 方便 ,准确 、 快 捷 、 有 说 服 力 。 

3. 课堂 教学 中 要 表现 变换 (平移 旋转 、 对 称 ) 过 程 时 ,计算 机 会 
成 为 教师 教学 的 得 力 助 手 。 例 如 ,在 讲 轴 对 称 时 ,教师 如 果 在 黑板 
上 讲解 , 则 显得 苍白 无 力 ;如 果 借 助 计算 机 进行 讲解 , 则 生动 有 趣 : 
可 以 使 用 几何 画板 让 轴 对 称 图 形 的 一 半 沿 着 对 称 轴 动 态 地 进行 折 
晋 ; 用 Flash 等 软件 做 出 一 只 漂亮 的 对 称 的 蝴蝶 沿 着 它 的 躯干 张 合 
翅膀 ;即使 是 用 计算 机 呈现 几 幅 山水 相映 .京剧 脸谱 等 静态 图 片 , 也 
能 使 课堂 教学 增色 不 少 。 

4. 课堂 教学 中 要 表现 动态 关系 时 ,计算 机 当仁不让 。 例 如 ,在 
角 的 概念 的 教学 中 ,教师 常常 会 为 如 何 讲解 “ 角 是 一 条 射线 绕 着 它 
的 端点 旋转 而 成 的 几何 图 形 ” 而 犯愁 ,如 果 用 计算 机 则 能 够 很 容易 
地 表现 出 旋转 的 过 程 ,Flash、PowerPoint、Authorware 等 软件 都 可 
以 实现 这 种 动态 效果 。 
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5. 课堂 教学 中 要 探索 几何 轨迹 时 ,计算 机 可 以 直观 .形象 地 展 
示 轨迹 的 生成 过 程 。 例 如 ,一 条 线段 AB 的 两 个 端点 分 别 落 在 平面 
直角 坐标 系 xOy 的 y 轴 和 xz 轴 上 , 当 A 点.B 点 分 别 在 y 轴 和 zz 轴 
上 移动 时 ,线段 AB 的 中 点 P 的 轨迹 是 什么 呢 ? 线段 AB 的 一 个 三 
等 分 点 Q 的 轨迹 是 什么 呢 ? 在 黑板 上 ,学 生 只 能 靠 着 一 步 一 步 的 方 
程 推导 和 自己 丰富 的 想象 力 来 “看 ”出 轨迹 究竟 是 什么 ;在 计算 机 
中 ,学 生 则 可 以 亲眼 看 到 轨迹 以 及 轨迹 是 怎么 形成 的 。 

6. 课堂 教学 中 要 绘画 函数 图 象 时 , 计算 机 能 展示 其 动态 过 程 ， 
并 能 让 学 生 看 清 各 种 参数 对 函数 图 象 的 影响 。 例 如 ,二 次 函数 y = 
azr’ 十 br 十 cla 关 0) 的 图 象 完全 由 a、6b、c 的 值 决定 ,教师 可 以 用 几 
何 画 板 制作 一 个 小 课件 ,通过 拖 动 相应 的 点 ,改变 a、5 或 c 的 值 ,从 
而 使 得 二 次 函数 的 图 象 相应 地 发 生变 化 ,顶点 坐标 也 随 之 变化 。 这 
样 ,学 生 在 学 习 过 程 中 ,就 可 以 较 好 地 看 到 a、b、c 对 函数 图 象 的 
影响 。 

7. 在 课堂 教学 中 ,计算 机 可 以 帮助 教师 绘制 出 美观 的 统计 图 ， 
也 可 以 帮助 他 们 快捷 地 计算 出 相关 统计 量 。 用 相关 软件 (如 Excel) 
制作 统计 图 非常 方便 ,而 要 用 三 角 尺 .圆规 在 黑板 上 画 统计 图 表 , 则 
不 仅 要 花费 不 少 课堂 时 间 , 而 且 画 出 来 的 统计 图 还 可 能 不 甚 美观 。 
用 计算 机 计算 相关 统计 量 , 十 分 方便 快捷 ,如 Excel 中 有 相关 的 函数 
可 供 直 接 选 择 。 实 践 表明 , 让 学 生花 费 很 多 时 间 去 计算 一 组 较为 复 
杂 的 数据 的 平均 数 、 中 位 数 、 众 数 或 方差 ,意义 不 大 ,这 些 计 算 完 全 
可 以 由 计算 机 去 完成 ,这 样 可 以 留 出 更 多 的 时 间 和 空间 给 学 生 , 以 
使 他 们 更 好 地 把 握 统计 思想 ,体会 统计 的 意义 。 

8， 课 堂 教学 中 需要 进行 概率 模拟 实验 时 ,计算 机 是 首选 辅助 工 
具 。 学 生 在 中 学 所 学 的 概率 都 是 研究 等 可 能 随机 事件 的 古典 概 型 ， 
它 离 不 开 多 次 重复 实验 。 例 如 掷 观 子 , 如 果 在 课堂 上 让 学 生 都 去 做 
掷 仍 子 的 实验 , 则 这 种 机 械 重 复 的 工作 即使 反复 做 多 次 也 不 会 有 太 
大 的 价值 ,这样 就 白白 浪费 了 宝贵 的 课堂 时 间 ; 用 计算 机 软件 (可 以 
用 Visual Basic 来 编程 ) 来 演示 模拟 实验 , 则 轻松 .快捷 ,对 同时 掷 两 


6 / 多 媒体 数学 课件 制作 


颗 散 子 的 实验 而 言 , 计 算 机 的 优越 性 更 为 明显 

教师 在 供 助 计算 机 进行 辅助 教学 的 时 候 , 应 谨 记 计算 机 始终 只 
是 辅助 的 角色 ,真正 的 组 织 者 引导 者 和 合作 者 是 自身 ,真正 的 主人 
是 学 生 。 


第 2 节 常用 多 媒体 制作 软件 简介 ， 


一 、PowerPoint 


PowerPoint 是 Microsoft Office 中 的 一 款 软 件 ， 使 用 它 可 以 创 
建 和 编辑 用 于 幻灯 片 播映 ,会 议和 网 页 的 演示 文稿 。Microsoft 
Office PowerPoint 的 基本 功能 是 幻灯 片 播映 ,但 通过 设置 “ 目 定 义 
动画 ”, 它 可 以 实现 数学 课件 中 的 变换 效果 。 例 如 ,“ 强 调 (M)” 中 的 
“闪烁 > 可 以 制作 闪烁 提示 的 效果 ,强调 (M)” 中 的 “陀螺 旋 ? 可 以 制 
作 图 形 旋 转 的 效果 ,“ 强 调 (M)” 中 的 “放大 /缩小 ”可 以 制作 相似 变换 
效果 六 动作 路 径 (P)” 中 的 “正弦 波 ” 可 以 制作 模拟 画 正弦 函数 图 象 
的 动画 效果 ,动作 路 径 (P)” 中 的 “向 右 ? 可 以 制作 向 右 平移 的 动画 
效果 。Microsoft Office PowerPoint 还 可 以 插入 声音 .动画 、Flash、 
链接 等 ,以 使 演示 更 丰富 多 彩 。 例如 ,适当 调节 显示 速度 可 以 制作 . 
一 段 文字 与 声音 同步 的 效果 ,精心 设置 “出 现 ”与 “消失 ”的 “ 延 时 ”时 
间 可 以 制作 学 生 练 习 倒计时 进度 条 。 总 之 ,使 用 Microsoft Office 
PowerPoint 制作 课件 ,方便 快捷 ,效果 不 错 , Microsoft Office 
PowerPoint 是 制作 课件 的 首选 软件 。 

PowerPoint 的 主要 特点 有 : 

1. 强大 的 制作 功能 。 包 括 文字 编辑 功能 强 、 段 落 格 式 丰 富 、 文 
件 格 式 多 样 、 绘 图 手段 齐全 、 色 彩 表现 力 强 、 动 画 效果 多 、 超 强 的 链 
接 功 能 等 。 

2. 通用 性 强 , 易学 易 用 。PowerPoint 的 界面 与 Microsoft 
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Office 的 其 他 几 款 软件 界面 相似 ,使 用 方法 也 与 Word 和 Excel 大 
致 相同 。 此 外 ,PowerPoint 还 提供 了 多 种 幻灯 版 面 布 局 .多 种 模板 
以 及 详细 的 帮助 系统 。 

3. 强大 的 多 媒体 展示 功能 。PowerPoint 演示 的 内 容 可 以 是 文 
本 图形 .表格 .声音 .视频 以 及 Flash 动画 等 ,并 具有 和 较 好 的 交互 功 
能 和 演示 效果 。 


二 、Flash? 


Flash 是 一 种 交互 式 矢量 多 媒体 技术 , 它 的 前 身 是 Future 
Splash, 后 来 Macromedia 公司 收购 了 Future Splash, 并 将 其 改名 为 
Flash。Macromedia Flash MX( 简 称 *Flash”) 影 片 是 用 于 Web 站 点 
的 图 形 、 文 本 、 动 画 和 应 用 程序 。 它 们 主要 由 矢量 图 形 组 成 ,但 是 还 
可 以 包含 导入 的 视频 .位 图 图 形 和 声音 。Flash 影片 可 以 结合 交互 
性 ,从 而 允许 观看 者 进行 输入 ,制作 者 也 可 以 创建 与 其 他 Web 应 用 
程序 交互 的 非 线 性 影片 。Web 设计 人 员 可 以 使 用 Flash 创建 导航 
控件 .动画 徽标 以 及 带 有 同步 声音 的 长 篇 动画 ,甚至 可 以 创建 完整 
的 丰富 多 彩 的 Web 站 点 。Flash 影片 使 用 的 是 压缩 的 矢量 图 形 ,这 
些 图 形 可 以 被 快速 地 下 载 ,并 可 以 根据 观看 者 的 屏幕 进行 缩放 。 

Flash 的 编辑 界面 非常 友好 ,并 且 配 有 非常 详细 和 完整 的 教程 ， 
很 多 基本 的 操作 (如 画 线 、 变 形 以 及 移动 等 ) 用 户 一 看 便 会 ,而 对 于 
一 些 高 级 的 技巧 ,用 户 则 可 以 通过 附带 的 例子 来 学 习 。 用 Flash 制 
作 数 学 课件 可 以 做 出 棚 棚 如 生 的 动画 ,如 展开 图 .函数 图 象 变换 等 。 
在 Flash 中 ,一 般 的 动画 都 是 依靠 关键 帧 来 实现 的 。 用 户 只 需 给 出 
一 个 对 象 的 几 个 关键 动作 ,生成 关键 帧 ,系统 就 会 根据 需要 在 各 个 
关键 帧 之 间 自 动 插入 平滑 的 动画 ,方便 又 快捷 。 

Flash 的 主要 特点 有 : 

1， 强大 的 图 形 处 理 功 能 。Flash 是 基于 矢量 的 图 形 系统 ,其 各 


Q@ 参考 网 址 ;http://www. gdou. edu. cn/te/wl/net?l1. htm. 
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元 素 都 是 矢量 的 ,只 要 用 少量 向 量 数据 就 可 以 描述 一 个 复杂 的 对 
象 , 它 占用 的 存储 空间 只 是 位 图 的 几 千 分 之 一 。 同 时 ,矢量 图 形 可 
以 随意 放大 , 它 的 画面 质量 不 会 因此 而 受到 影响 。Flash 具有 灵巧 
的 图 形 绘制 功能 ,而 且 还 能 导入 专业 级 绘图 工具 如 Macromedia 
FreeHand、Adobe Illustrator 等 绘制 的 图 形 , 并 能 产生 翻转 、 拉 伸 、 
擦 除 , 牌 斜 等 效果 ,还 可 以 将 图 形 打 碎 分 成 许多 单一 的 元 素 进行 纺 
辑 , 并 改变 其 颜色 亮度 。 

2， 方便 的 变形 功能 。Flash 能 很 方便 地 进行 物体 的 变形 和 形状 
的 渐变 ,其 发 生 完 全 由 Flash 自动 生成 ,无 须 由 用 户 在 两 个 对 象 间 插 
入 关键 帧 。 

3. 强大 的 媒体 功能 。Flash 可 以 很 方便 地 处 理 声音 和 动画 。 
Flash 支持 同步 WAV(Windows) 和 AIFFCMacintosh) 格 式 的 声音 
文件 和 声音 的 连接 ,用 户 可 以 用 同一 个 主 声 道 中 的 一 部 分 来 产生 丰 
富 的 声音 效果 ,而 无 须 改 变 文件 量 的 大 小 。 

4. 独立 性 。Flash 可 以 将 制作 的 影片 生成 独立 的 可 执行 文件 
(EXE 文件 ) ,这 些 可 执行 文件 在 不 具备 Flash 播放 器 的 平台 上 , 仍 
可 正常 运行 。 

5. 体积 小 ,便于 传播 。Flash 文件 影片 其 实 是 一 种 “ 准 ” 流 
(stream) 形 式 文件 ,在 网 上 观看 由 Flash 制作 的 动画 时 ,可 以 不 必 等 
到 影片 全 部 下 载 到 本 地 再 观看 ,而 是 可 以 边 下 载 边 观 看 ,这 丝毫 不 
会 影响 欣赏 效果 。 


三 、Authorware? 


Authorware 是 Macromedia 公司 推出 的 多 媒体 制作 软件 , 它 是 
一 种 基于 图 标 (Icon) 和 流 线 (Line) 的 多 媒体 开发 工具 。 通过 对 图 标 
的 调用 来 编辑 一 些 控制 程序 走向 的 活动 流程 图 ,用 户 便 能 轻松 地 将 
文字 .图形 声音、 动画 、 视 频 等 各 种 多 媒体 汇集 在 一 起 。 Authorware 


”参考 网 址 :http://wenke. hep. edu. cn/ggweb/xxzy10. htm. 
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软件 的 操作 界面 简单 明了 ,主要 承担 着 多 媒体 素材 的 集成 和 组 织 工 
作 , 它 所 采用 的 面向 对 象 的 设计 思想 ,不 但 大 大 提高 了 开发 多 媒体 
应 用 系统 的 质量 和 速度 ,而 且 使 非 专业 人 员 快 速 开发 多 媒体 软件 成 
为 了 可 能 。 

Authorware 的 主要 特点 有 : 

1. 积木 式 的 图 标 创 作 流 程 。Authorware 为 多 媒体 应 用 系统 开 
发 者 提供 了 一 种 积木 式 的 创作 方法 。 开 发 者 只 需 合 理 调用 
Authorware 提供 的 13 个 功能 图 标 , 将 它们 适当 穿插 于 流程 线 上 , 即 
可 完成 丰富 多 彩 、 画 面 生动 的 多 媒体 作品 ,这 完全 不 需要 开发 者 具 
有 语言 编程 经 验 。 

2. 灵活 自如 的 交互 方式 。Authorware 提供 了 10 余 种 交互 方 
式 供 开 发 者 选择 ,以 适应 不 同 的 需要 。 除 了 一 般 常 见 的 交互 方式 ， 
如 按钮 .菜单 .键盘 .鼠标 等 之 外 ,Authorware 还 提供 了 热 区 响应 、 热 
对 象 响应 .目标 区 响应 等 多 种 交互 控制 方式 。 

3. 丰富 的 变量 与 函数 功能 。Authorware 提供 了 10 余 类 、200 
余 种 变量 和 函数 ,这些 函 数 与 变量 提供 了 对 数据 进行 采集 ,存储 与 
分 析 的 各 种 手段 。 开 发 者 巧妙 地 运用 这 些 函 数 和 变量 ,就 可 以 对 多 
媒体 应 用 系统 的 演示 效果 进行 细致 入 微 的 控制 。 

4. 很 好 的 模块 与 库 的 功能 。 模 块 和 库 这 两 种 功能 是 为 优化 软 
件 开 发 与 运行 而 提供 的 制作 技术 。 通 过 模块 功能 ,开发 者 可 以 最 大 
限度 地 重复 利用 已 有 的 Authorware 代码 ,避免 不 必要 的 重复 。 通 
过 对 库 的 管理 ,开发 者 可 以 使 庞大 的 多 媒体 数据 信息 独立 于 应 用 程 
序 之 外 ,避免 数据 的 多 次 重复 调 入 , 减 小 应 用 程序 所 占 的 空间 ,从 而 
优化 应 用 程序 ,提高 主 控 程序 的 执行 效率 。 

5. 独立 性 。 用 Authorware 编制 的 软件 除了 能 在 其 集成 环境 中 
运行 外 ,还 可 以 被 编译 成 扩展 名 为 . EXE 的 文件 ,生成 的 . EXE 文件 
能 够 脱离 开发 环境 ,作为 Windows 的 应 用 程序 来 运行 ;多 媒体 产品 
也 可 以 制作 成 播放 文件 ,通过 Authorware 提供 的 播放 器 而 独立 于 
Authorware 环境 运行 。 
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四 、 几 何 画板 


几何 画板 是 一 款 相对 精准 的 数学 作 图 软件 ,更 是 一 个 方便 实用 
的 “数学 实验 室 ”, 它 为 用 户 提供 了 一 个 理想 的 做 数学 的 环境 。 用 户 
可 以 利用 它 的 度量 功能 较 准确 地 作出 数学 中 的 几何 图 形 和 函数 图 
象 ,同时 ,用 户 也 可 以 利用 它 的 变换 功能 研究 图 形 的 变化 以 及 函数 
图 象 的 变换 , 它 能 让 用 户 看 到 变化 的 动态 过 程 ,体会 变换 前 后 的 关 
系 。 用 户 还 可 以 利用 几何 曾 板 的 度量 功能 证 实 一 些 数 量 之 间 的 相 
等 或 不 等 关系 ,让 它 为 自己 提供 直观 感知 的 经 验 。 

几何 画板 功能 强大 ,操作 简单 。 用 它 来 制作 数学 教学 课件 的 优 
势 在 于 ,通过 它 的 作 图 .度量 、 变 换 与 绘制 函数 功能 ,用 户 可 以 自由 
地 画 出 点 、 线 , 圆 ,也 可 以 按 平行 ,垂直 等 “几何 关系 ”构造 出 几何 图 
形 。 此 外 ,几何 画板 “文件 (F)” 中 的 “文档 选项 (D)... ”菜单 还 提供 
了 增加 显示 页 面 的 功能 ,这 为 制作 课件 时 变换 页 面 提供 了 方便 。 相 
对 其 他 几 款 多 媒体 制作 软件 而 言 , 几何 画板 最 大 的 不 足 就 在 于 它 的 
交互 性 较 差 。 总 之 ,由 于 几何 画板 具有 强大 的 数学 功能 ,因此 它 在 
数学 课堂 教学 中 具有 不 可 替代 的 地 位 和 作用 ,又 由 于 它 的 交互 功能 
较为 逊色 ,因此 常常 会 用 其 他 软件 制作 交互 效果 ,而 在 适当 的 时 候 
调用 几何 画板 。 

几何 画板 的 主要 特点 有 : 

1. 强大 的 几何 作 图 功能 。 利 用 几何 画板 的 “ 作 图 (C) ”菜单 可 以 
轻松 作出 两 个 图 形 的 交点 .平行 线 、 垂 线 . 角 平分 线 、 圆 等 图 形 ,还 可 
以 作出 一 些 图 形 的 交点 和 满足 条 件 的 点 的 轨迹 ;菜单 < 图表 (G)” 提 
供 了 “绘制 新 函数 (F)” 功 能 。 美 中 不 足 的 是 ,几何 画板 目前 还 不 能 
根据 曲线 方程 作出 曲线 ,不 能 作出 两 个 函数 图 象 的 交点 。 

2、 轻 松 的 度量 功能 。 利 用 几何 画板 的 “度量 (M)” 菜 单 可 以 度 
量 长 度 距离、 角度 、 周 长 .面积 . 弧 长 .弧度 角 、 坐 标 等 ,其 中 的 “计算 
(U)...” 功 能 ,还 可 以 计算 不 同 度量 值 之 间 的 和 、 差 、 积 、 商 ,或 者 搬 
入 某 些 函数 关系 ,使 用 非常 方便 。 当 然 ,度量 功能 也 有 局 限 性 ,如 它 
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不 能 度量 弓形 面积 .椭圆 弧 长 等 量 。 

3. 方便 的 变换 功能 。 利 用 几何 画板 的 “变换 (TT)” 菜 单 可 以 进 
行 图 形 的 平移 、 旋 转 、 缩 放 、 反 射 变换 ,这 样 画图 方便 快捷 , 画 出 的 图 
形 准确 无 误 , 而 且 还 可 以 在 拖 动 原 图 的 过 程 中 保持 几何 变换 关系 ， 
从 而 使 得 用 户 可 以 在 图 形 动态 的 变换 过 程 中 观察 和 探索 不 变 的 几 
何 规律 ;几何 画板 “显示 (D)” 菜 单 中 的 “隐藏 (H)” 功 能 还 能 将 一 些 
非 主要 图 形 隐藏 ,从 而 只 显示 一 些 重要 的 几何 关系 。 

4. 简单 的 操作 类 按钮 。 利 用 “编辑 (E)” 菜 单 中 的 “操作 类 按钮 
(B)”, 开 发 者 可 以 制作 出 一 些 数学 动画 ,并 可 以 将 几 个 动画 综合 成 
一 个 动画 ,制作 成 一 个 “系列 ”, 显示 成 一 个 按钮 。 这 个 功能 简单 有 
效 , 较 好 地 体现 了 几何 画板 的 数学 动画 功能 。 
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多 媒体 课件 制作 中 的 积 件 制作 


第 1 节 积 件 的 概念 ” 


一 、 积 件 的 概念 


积 件 (Integrable ware) 概 念 提出 后 ,引起 了 研究 人 员 的 广泛 关 
注 , 他 们 从 教育 学 ,心理 学 .信息 技术 学 等 多 个 角度 对 其 进行 了 研 
究 , 但 尚未 形成 统一 的 定义 。 目 前 人 们 对 积 件 概念 的 理解 主要 有 以 
下 几 点 共识 : 

1. 积 件 是 教师 根据 教学 需要 ,自己 组 合 运用 教学 信息 库 、 教 学 
处 理 信息 库 以 及 工作 平台 的 工作 过 程 。 它 不 只 是 从 技术 上 将 教学 
资源 素材 库 和 多 媒体 著作 平台 进行 简单 的 亚 加 ,而 是 从 课件 的 经 验 
中 发 展 出 来 的 现代 教材 建设 重要 观念 的 转变 ,是 继 第 一 代 教学 软件 
课件 之 后 的 新 一 代 教 学 软件 系统 和 教学 .媒体 理论 。 

2. 积 件 是 针对 传统 多 媒体 课件 的 局 限 性 发 展 起 来 的 新 的 教学 
模式 。 

3. 积 件 是 与 教学 策略 .方法 等 无 关 ,可 以 组 合 使 用 的 基本 教学 


参考 网 址 ;http://baike. baidu. com/view/713138. htm, http://www. ntgs. com. 
cn/xdy/JIJIAN/ijjdkf. htm, http://www. chinaret. com/user/topic _ view，aspx? id = 
fga7fl6e- 80fa ~ 40al - 8f7f- 6bb5c8b0c614. 
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素材 。 

4 所谓 积 件 , 简 单 来 说 就 是 将 某 学 科 的 知识 内 容 分 解 成 一 个 个 
标准 知识 点 ,存储 在 教学 资源 库 中 。 

5.“ 积 件 ” 如 同 “ 积 木 ”可 积 可 散 , 可 分 可 聚 ,可 揪 可 构 , 能 较 好 
地 表达 20 世纪 90 年 代 后 我 国学 校 课 堂 计算 机 辅助 教学 领域 发 展 的 


二 、 积 件 的 组 成 


积 件 由 积 件 库 和 积 件 组 合 平台 组 成 。 

(一 ) 积 件 库 

积 件 库 是 教学 资料 和 表达 方式 的 集合 ,可 将 大 量 的 知识 信息 素 
材 提供 给 教师 和 学 生 , 供 其 在 课堂 中 自由 使 用 。 积 件 库 包括 以 下 五 
种 类 型 : 

1. 多 媒体 资料 库 

这 是 以 知识 点 为 基础 (Project-based), 按 一 定 检 索 和 分 类 规则 
组 织 , 包 括 图 形 、 表 格 . 人 公式. 曲线 .文字 ,声音 动画、 视频 等 多 维 信 
息 的 素材 资源 库 。 

”多 媒体 教学 资料 库 反映 人 类 知识 信息 中 与 教学 有 关 的 部 分 ,这 
是 一 个 巨大 的 知识 集合 。 尽 管 现代 信息 技术 使 得 这 种 巨大 知识 集 
合 的 存储 传播. 重 现成 为 易 事 ,但 资料 的 征集 整理. 加工、 出 版 、 检 
索 .使 用 的 过 程 将 因 “ 知 识 爆炸 ”而 出 现 新 的 矛盾 :一 方面 是 建 库 的 
工作 量 巨大 , 另 一 方面 是 使 用 者 因 信息 量 过 大 而 产生 如 “迷航 ”“ 信 
息 过 载 ?“ 知 识 消化 不 良 ” 等 新 闻 题 。 处 理 积 件 库 大 信息 量 的 一 个 
对 策 是 :按照 与 当前 学 校 课堂 教学 联系 的 紧密 程度 ,将 教学 素材 分 
为 最 常用 库 ,次 常用 库 和 扩展 库 三 类 ,并 配备 方便 、 快 速 , 自 动 、 智 能 
的 光盘 和 网 络 检索 方法 。 

2. 微 教学 单元 库 
微 教学 单元 (Micro Teaching Unit，MTU) 是 为 帮助 教师 讲授 
某 个 教学 难点 ,或 帮助 学 生 学 习 某 个 知识 技能 点 ,或 为 学 生 提 供 有 
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利于 探究 认 知 的 学 习 环境 等 而 设计 的 “小 课件 ”> 和“ 微 世界 ”。 它 的 
设计 开发 方法 与 原来 的 课件 类 似 , 不 同 的 是 微 教学 单元 是 供 教 师 、 
学 生 在 教学 中 重组 使 用 而 准备 的 资源 ,所 以 它 一 般 不 需要 封面 设 
计 , 也 不 需要 多 余 的 背景 .解说 ,配音 等 ,短小 精 悍 ,符合 “ 积 件 ?组合 
平台 要 求 的 接口 格式 ,方便 教师 .学生 检索 和 组 接 ,以 在 当前 的 教学 
情境 中 使 用 。 

3. 网 上 积 件 资源 库 

”将 网 络 上 的 资源 作为 积 件 库 资源 , 师 生 可 以 在 课堂 中 通过 网 络 

进行 检索 、 重 组 ,灵活 地 结合 当前 教学 要 求 的 学 科 资 源 等 方面 的 信 
息 和 素材 。 对 于 教学 来 讲 ; 网 络 最 大 的 优势 在 于 有 着 丰富 的 资源 可 
以 用 于 教学 之 中 。 因 此 ,在 教室 里 配置 了 计算 机 和 互联 网 的 学 校 ， 
可 以 直接 调用 国际 互联 网 .国家 网 .地 区 网 ,以 及 校园 网 中 的 资源 素 
材 用 于 课堂 教学 。 

4. 资源 呈现 方式 库 

这 是 供 师 生 选 用 的 各 种 教学 素材 表达 的 方式 。 仔 细 分 析 学 校 
课堂 计算 机 辅助 教学 的 信息 呈现 方式 可 以 发 现 ,教师 最 常用 的 呈现 
方式 只 有 十 多 种 ,例如 ,屏幕 上 的 图 形 和 文字 的 移动 . 变 大 变 小 、 反 
白 .闪烁 .声音 开关 、 各 种 强调 的 方式 .引导 学 生 注 意 的 方式 .概括 总 
结 的 方式 等 ,资源 呈现 方式 库 就 是 将 各 种 各 样 的 资料 呈现 方式 进行 
归纳 分 类 ,并 设计 出 教师 容易 调用 与 赋值 的 图 标 进 行 存 贮备 用 。 

5. 教 与 学 策略 磊 . 

课堂 教学 的 方法 与 策略 千 千 万 万 ,但 对 我 国教 学 实际 情况 的 考 
察 表明 ,教师 们 经 常 使 用 的 方法 只 有 几 十 种 ,其 中 最 常用 的 方法 只 
有 几 种 ,如 讲授 方式 .问答 方式 .习题 演练 方式 .记忆 背诵 方式 、 动 手 
操作 方式 等 。 教 师 在 教学 中 应 根据 自己 的 需要 将 不 同 的 素材 、 微 教 
学 单元 与 不 同 的 资料 呈现 方式 和 教学 策略 方式 相 结合 ,将 其 灵活 地 
运用 于 各 种 教学 实践 中 。 - 

(二 ) 积 件 组 合 平台 

积 件 组 合 平台 是 供 教师 和 学 生 用 来 组 合 积 件 库 并 最 终 用 于 教 
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学 使 用 的 软件 环境 。 广 大 教师 总 盼望 有 一 种 类 似 “ 傻 瓜 照 相机 ”的 
特别 适合 课堂 教学 使 用 的 积 件 组 合 平台 。 因 此 , 积 件 组 合 平台 软件 
应 具备 以 下 几 个 基本 特点 : 

1. 无 需 程序 设计 ; 

2. 能 够 方便 地 组 合 积 件 库 中 各 种 多 媒体 资源 ; 

3. 面向 教师 ,易学 易 用 。 

目前 我 国教 育 技 术 专家 评议 认为 ,教育 软件 开发 平台 以 Authorware 
多 媒体 著作 平台 为 佳 ,方正 奥 思 、PowerPoint、Director、Toolbook、 
几何 画板 等 都 各 有 特长 。 这 些 优秀 的 多 媒体 著作 平台 对 普及 学 校 课 
堂 计 算 机 辅助 教学 ,教学 素材 资源 的 建设 起 到 了 很 好 地 推动 作用 ,但 
它们 还 不 算 积 件 组 合 平台, 只 能 算 作 积 件 组 合 平台 的 初级 阶段 。 


三 、 积 件 系统 的 结构 


积 件 系统 由 核心 层 . 乎 台 层 、. 实 库 层 . 虚 库 层 和 环境 层 组 成 。 

1. 核心 层 

由 教师 和 学 生 组 成 ,学 生 是 主体 ,教师 起 主导 作用 , 积 件 系统 的 
构建 .运用 均 以 “学 ”和 “ 教 ” 的 最 优化 为 出 发 点 和 归宿 。 

2. 平台 层 

连接 两 个 实 库 (多 媒体 教学 资料 库 、 微 教学 单元 库 ) 、 两 个 虚 库 
(资料 呈现 方式 库 、 教 与 学 策略 库 ) .一 个 环境 资源 库 ( 网 上 积 件 资源 
库 ) 的 重要 纽带 ,是 教师 和 学 生 选 取 、 加 工 教学 资源 信息 ,进行 教学 
活动 的 操作 平台 。 

3. 实 库 层 

由 多 媒体 教学 资源 库 和 微 教学 单元 库 组 成 。 它 们 的 共同 特征 
是 : 均 为 教师 和 学 生 可 视听 、 可 交互 的 并 为 其 所 支配 的 计算 机 软件 
材料 。 二 者 的 差异 特征 是 :多 媒体 教学 资源 库 主要 由 文本 、 图 形 、 图 
象 等 空间 像素 和 声音 动画、 视频 等 时 空 元 素 组 成 ,知识 点 的 表达 是 
多 层次 .多 角度 、 多 侧面 的 。 如 “心脏 跳动 ”的 表达 ,可 以 是 三 维 动 
画 、 实 物 录 像 、 心 电 曲 线 ,也 可 只 选用 放大 了 的 有 美妙 节奏 的 “ 心 
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音 ”。 微 教学 单元 库 由 许多 含有 一 定 的 过 程 和 结构 的 微 教学 单元 构 
成 。 在 知识 难点 的 讲解 .特殊 技能 技巧 的 训练 及 抽象 思想 观念 的 教 
学 中 ,可 采用 微 教学 单元 。 

4. 着 库 层 

由 资料 呈现 方式 库 和 教 与 学 策略 库 组 成 。 它 们 的 共同 特征 是 ， 
将 许多 好 思想 ,方法 方式 .策略 技巧 积聚 成 库 , 以 供 师 生 灵活 选用 
与 借鉴 。 它 们 的 差异 是 :资料 呈现 方式 库 重 在 素材 资料 的 表达 、 链 
接 . 呈 现 等 微观 层次 ,与 具体 的 软件 技巧 相 联系 ,常用 的 有 飞 入 飞 
出 `. 划 入 划 出 、 淡 入 淡出 .变色 闪烁 . 热 区 超 链 接 等 多 种 ;而 教 法 .学 
法 和 教学 风格 相 联 系 ,可 供 选 用 的 策略 主要 有 讲授 法 、 演 示 法 、 讨 论 
法 ,操练 法 ,发 现 法 等 。 实 库 层 与 虚 库 层 既 有 区 别 又 有 密切 联系 , 简 
而 言 之 , 实 库 层 是 载体 , 虚 库 层 是 灵魂 。 

5. 环境 层 

主要 由 校园 网 .地 区 网 、 国 家 网 、 国 际 互联 网 等 多 层次 、 远 距离 
网 上 积 件 资源 库 组 成 , 它 决定 了 积 件 系 统 的 开放 性 和 自 组 织 性 。 全 
球 网 络 化 为 积 件 系统 的 设计 和 运行 提供 了 无 与 伦比 的 资源 环境 , 教 
师 和 学 生 可 以 在 教学 过 程 中 实时 调用 大 量 的 世界 知识 宝库 ,甚至 还 
可 以 将 积 件 与 组 合 打 包 外 挂 , 供 异地 的 师 生 下 载 使 用 。 


四 、 积 件 的 特点 


积 件 是 针对 课件 的 局 限 性 而 发 展 起 来 的 新 的 教学 软件 模式 和 

新 的 教材 建设 思想 , 它 的 主要 特点 有 : 
”1. 积 件 素材 与 教育 思想 、 教 学 方法 、 学 习 理 论 之 间 的 无 关 性 
积 件 素材 将 教学 信息 资源 与 教学 思想 、 教 学 方法 、 学 习 理 论 分 
离 , 并 且 具 有 高 度 的 灵活 性 和 可 重组 性 ,因而 适应 任何 类 型 的 教师 
和 学 生 。 它 使 得 过 去 课件 设计 者 从 事 的 教学 设计 回归 到 教师 .学 生 
自己 的 手中 。 同 时 ,教学 设计 和 学 习 理论 的 运用 ,不 是 在 课件 开发 
之 初 ,而 是 由 师 生 在 教学 活动 中 进行 ,真正 落实 了 以 不 变 ( 积 件 ) 应 
万 变 ( 教 学 实际 ), 从 而 使 计算 机 真正 成 为 了 课堂 教学 的 有 力 工 具 ， 
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成 为 了 教师 和 学 生 个 性 与 创造 性 充分 发 挥 的 技术 保障 。 

2. 积 件 素材 与 教材 版 本 之 间 的 无 关 性 

积 件 素材 以 知识 点 为 分 类 线索 ,这 样 ,无 论 教材 课程 体系 如 何 
变化 ,教材 版 本 如 何 变 化 , 积 件 素材 都 可 被 师 生 应 用 于 当前 的 教学 
活动 中 。 

3， 基 元 性 与 可 积 性 

”教学 资源 素材 愈 是 基本 ,附加 的 边界 约束 条 件 愈 少 ,其 重组 的 

可 能 性 就 愈 大 。 例 如 ,一 段 下 雨 的 素材 (图 片 . 动 画 、 视 频 ) ,语文 教 
师 可 用 来 讲 散 文 ,古诗 或 作文 意境 ,生物 教师 可 用 来 讲 生态 ,地 理 教 
师 可 插入 讲授 气候 的 课件 中 ,物理 教师 可 讲 水 的 状态 变化 和 落体 运 
动 。 如 果 让 学 生来 发 表意 见 , 则 有 可 能 提出 上 百 种 创意 ,甚至 教师 
和 专家 们 也 意 想不到 。 因 此 , 积 件 素材 应 选取 最 基本 的 事实 性 ,过 
程 性 内 容 , 不 进行 更 多 地 加 工 , 以 保持 它 的 基 元 性 。 师 生 在 教学 过 
程 中 ,可 根据 实际 需要 对 素材 进行 组 合 ,体现 了 可 积 性 。 

4. 开放 性 和 自 繁 殖 性 

积 件 的 素材 资源 和 策略 资源 均 以 基 元 方式 入 库 , 以 供 教师 重组 
使 用 。 因 而 在 任何 时 候 , 任何 地 方 ,任何 教师 (学 生 ) 都 可 以 将 最 新 
的 信息 和 自己 的 作品 添加 入 库 。 只 要 确立 了 积 件 的 信息 标准 .入 库 
规范 , 积 件 在 教学 活动 中 就 自然 具有 开放 性 、 自 繁殖 性 。 

5. 继承 性 与 发 展 性 

积 件 与 课件 的 关系 是 继承 与 发 展 的 关系 。 课 件 适用 于 某 一 具 
体 的 教学 情境 ,但 经 过 适当 加 工 (去 除 元 余部 分 ,规范 接口 标准 ) 后 ， 
就 可 纳入 积 件 的 微 教学 单元 库 , 供 其 他 教师 重组 使 用 ; 积 件 经 教师 


组 合 , 成 为 适当 情境 的 内 容 , 也 就 构成 了 一 个 “临时 ”的 课件 。 课件 


与 积 件 可 以 互相 转化 .互相 组 合 、 互 相 包 容 , 在 教学 中 ,二 者 的 应 用 
常常 是 互 为 补充 的 。 

6. 技术 标准 规范 性 

为 了 实现 积 件 的 可 重组 性 , 积 件 的 各 类 信息 资源 必须 遵从 当今 
世界 的 主流 标准 和 规范 。 文 本 的 格式 ,图 形 的 格式 、 声 音 的 格式 、 动 
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画 的 格式 、 视 频 的 格式 、Internet 网 络 接口 的 格式 都 必须 与 世界 主流 
应 用 软件 一 致 ,否则 无 法 实现 素材 资料 的 组 合 ;信息 的 分 类 、 编 码 应 
有 标准 的 分 类 法 则 。 此 外 ,还 应 考虑 到 光电 阅读 .条 码 扫描 系统 、 
CD -ROM、VCD 制式 等 多 方面 的 因素 ,这 需要 在 国家 级 层次 上 确 
立法 规 性 的 标准 。 


五 、 积 件 的 开发 


积 件 的 开发 包括 积 件 库 和 积 件 组 合 平台 两 部 分 的 开发 ,其 中 积 件 
组 合 平台 涉及 底层 软件 的 开发 设计 , 需 由 专门 的 软件 公司 和 编程 专家 
来 实现 ,开发 难度 较 大 ;而 积 件 库 的 开发 则 由 学 校 甚至 个 人 就 可 实现 ， 
一 般 由 熟悉 计算 机 应 用 软件 的 教师 和 学 科教 师 一 起 合作 编制 。 

在 目前 尚 无 国家 级 标准 规范 的 情况 下 ,各 实验 学 校 可 尝试 做 一 
点 小 范围 的 积 件 库 , 这 只 需 掌握 文本 类 应 用 软件 (如 Word)、 图 形 加 
工 类 软件 (如 Photoshop、Animator、3ds Max) 声音 加 工 类 软件 
(如 Wave Studio、Cakewalk) 和 一 些 实用 工具 软件 。 教 师 在 自己 的 
教学 中 可 以 用 PowerPoint、Authorware 等 软件 去 组 合 运 用 素材 库 
和 微 教学 单元 库 。 

积 件 库 素材 资源 的 来 源 大 致 有 以 下 几 类 : 

1. 将 现 有 的 课件 或 其 他 软件 中 的 素材 重新 分 离 .整理 .还 原 ; 

2. 将 现 有 纸张 载体 的 资源 (图 、 文 ) 进 行 数字 化 处 理 ( 扫 描 、 重 新 
录入 ,类 似 西方 国家 目前 正在 进行 的 图 书馆 数字 化 运动 ); 

3. 自己 开发 教学 中 急需 的 、 针 对 教学 难点 的 微 教学 单元 ; 

4. 购买 计算 机 软件 公司 和 出 版 社 发 行 的 积 件 库 光盘 ; 

5. 从 Internet 网 下 载 可 用 于 教学 的 信息 源 片 断 。 


第 2 节 积 件 制作 案例 


每 位 教师 都 可 以 建立 自己 的 多 媒体 教学 资料 库 , 几 名 教师 联合 
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起 来 就 可 以 建立 一 个 较 大 的 多 媒体 教学 资料 库 。 教 师 一 般 可 以 考 
虑 建立 图 片 库 .声音 库 . 视 频 库 等 ,这 主要 是 做 搜集 .整理 工作 , 当 
然 ,教师 也 可 以 做 一 点 创作 ,制作 出 自己 的 媒体 资料 ,如 课件 背景 
图 .艺术 字 .背景 音乐 等 等 。 

本 节 我 们 将 结合 案例 , 仅 从 微 教学 单元 库 的 建立 角度 谈 谈 积 件 
的 制作 。 


一 、 用 PowerPoint 制作 计时 条 


在 教学 过 程 中 ,教师 常常 会 留 给 学 生 3 分 钟 或 5 分 钟 的 练习 时 
间 。 利 用 PowerPoint 可 以 制作 一 个 计时 条 ,制作 好 的 计时 条 可 以 插 
入 任何 一 个 需要 计时 的 课件 中 。 

(一 ) 制作 思路 

利用 “ 自 定义 动画 ”中 “退出 ”的 “ 擦 除 ” 效 果 将 一 个 和 矩形 条 在 规 
定时 间 内 擦 除 掉 , 显 示 出 来 就 是 一 个 长 长 的 计时 条 随 着 时 间 的 消逝 
而 不 断 缩短 的 过 程 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 画 和 矩形 。 利 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”工具 园 画 一 个 和 矩形。 

2. 设置 矩形 填充 色 和 边框 颜色 。 选 中 画 好 的 矩形 点 击 右键 ,点 
击 “ 设 置 自 选 图 形 格式 (O). . . ”, 在 弹出 窗 体 的 “颜色 和 线条 ?选项 卡 
中 ,依次 设置 “线条 ”颜色 和 “填充 ”颜色 。 具 体 做 法 如 下 ;: 先 将 “ 线 
条 ”颜色 设 为 醒 轩 于 汪 国王 ,再 选 中 “填充 ”栏目 里 “颜色 (C)” 右 边 的 
下 拉 框 中 的 王 太 噶 5 一 ,在 弹出 的 窗 体 中 将 “渐变 ”选项 卡 设置 为 
单 色 , 颜 色 设 为 绿色 ,“ 变 形 (A)” 选 第 四 种 效果 。 

3. 设置 自 定义 动画 。 选 中 矩形 ,在 ieemeebaliiaiineg 的 芍 于 加 果 了] 
中 设置 麻 台 Ww _ 效果 为 谋 z 瞎 |], 如 果 “ 擦 除 ”效果 没 在 前 面 列 
出 , 则 从 [中 选择 “ 擦 除 ” 效 果 。 接 下 来 将 “开始 ”设置 为 
i 将 “方向 ”设置 为 加 W- 加 ,最 后 选中 
名 点 击 右 键 , 点击 Ci |], 或 者 直接 双击 
外 可 一 可 ,将 弹出 窗 体 中 的 “计时 ”选项 卡 中 的 “速度 ”设置 
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为 Ww 洒 ， 

(三 ) 积 件 说 明 

1. 上 述 制作 过 程 只 是 给 出 了 计时 条 的 一 种 参考 制作 步骤 ,教师 
可 以 按照 自己 的 喜好 或 课件 界面 的 需要 改变 计时 条 的 大 小 规格 . 颜 
色 、 位 置 , 还 可 以 在 “计时 ?选项 卡 中 “速度 ”后 面 的 下 拉 杠 里 输入 不 
同 的 “速度 ” 值 (单位 : 秒 ) ,从 而 改变 计时 条 显示 的 时 间 。 

2. 为 了 使 计时 条 更 好 地 实现 其 提示 功能 ,教师 还 可 以 设置 不 同 
阶段 计时 条 的 颜色 ,在 恰当 的 时 候 给 出 一 个 已 经 过 去 的 时 间 提 示 ， 
并 且 在 最 后 几 秘 钟 配 上 提示 音 。 下 面 介 绍 完成 这 些 功能 的 主要 制 
作 步 又; 

(1) 将 上 面 制作 好 的 计时 条 矩形 再 复制 出 2 个 ,从 左 至 右 连 成 
一 个 大 的 计时 条 ,颜色 分 别 设 为 红色 黄色、 绿色 ,名 称 分 别 为 矩形 
3 和 矩形 2 .矩形 1; 再 复制 一 个 黄色 计时 条 矩形 ,名 称 为 矩形 4; 复 制 
一 个 绿色 计时 条 矩形 ,名 称 为 矩形 5, 设 置 它 的 长 度 为 原来 长 度 的 2 
倍 。 效 果 如 图 2-2-1。 





图 2-2-1 复制 后 的 计时 条 纶 形 
(2) 修改 矩形 2、 和 矩形 3 的 自 定义 动画 。 将 “开始 ”修改 为 
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,如 图 2-2-2。 





图 2-2-2 修改 短 形 2、3 的 自 定 义 动画 图 2-2-3 修改 矩形 5 的 自 定义 动画 


(3) 修改 矩形 5 的 自 定义 动画 。 选 中 对 于 可- 一 半 , 点击 
必要 ,将 诛 好 ww _ 中 修改 为 革 z 唉 ], 再 确认 “开始 ”设置 为 
TW 各 ,最 后 将 C 雪 之 可 拖 动 到 矩形 2 与 矩形 3 的 自 定 
义 动画 之 间 , 如 图 2-2-3。 

(4) 修改 矩形 4 的 自 定义 动画 。: 选 中 纪委 梧 一 司 ,点击 
区 _ 查 7 ,将 医 融 W 修改 为 诬 工 南 ”], 再 确认 “开始 ”设置 为 





图 2-2-4 修改 超 形 4 的 自 定 义 动 画 
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(5) 添加 提示 文本 并 设置 自 定 义 动画 。 ee 
文本 框 工具 国 添加 三 个 文本 ,内 容 分 别 为 6"、120"、180", 字 体 加 
粗 ， 闫 色 分 别 为 绿色 、 蓝 色 、 红 色 。 选 中 0 点 击 “ 自 定义 动 

区 ,设置 攻 mo 中 为 了 当 5 晤 ”|, 设置 “开始 ”为 
也 斋 ，， 涪 ;再 点 击 区 RE ,设置 医 BO 为 区 w 亚 ,设置 
< 开始 "为 二 - 吉 好 加 ,并 双击 C55 一 梧 , 将 计时 选项 卡 中 的 
“重复 ”次 数 改 为 2; 再 次 选中 60" 的 文本 ,然后 点 击 区 BR ,设置 
区 为 克 卫 一 1, 设置 “开始 "为 二 醒 一 -本 ， 对 120”、 
180” 的 文本 进行 同样 的 设置 (180" 文 本 “消失 ”效果 的 “开始 ”设置 
为 咏 天 ”ww)。 三 个 文本 对 应 自 定义 动 画 栏 中 的 名 称 分 别 为 形 
状 6、 形 状 7、 形 状 8。 

(6) 将 所 有 自 定义 动画 显示 顺序 调整 为 如 图 2 -2 - 5 所 示 。 

















图 2-2-5 调整 后 的 自 定义 动画 显示 顺序 


(7) 制作 最 后 的 声音 提示 。 复 制 矩形 3 得 到 和 矩形 9, 选 中 矩形 
9, 点 击 右 键 选择 “设置 自选 图 形 格式 (O)...”, 将 “尺寸 ”选项 卡 的 
“宽度 ” 改 为 02 三 ”人 案 。 选 中 [去 王 一 习 ,将 矩 形 9 的 “退出 ? 效 
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果 更 改 为 “强调 关内 烁 ?效果 ,并 双击 二 到 呈 局 ,设置 “计时 ?选项 
卡 中 的 “重复 (R):” 为 2, 效 果 选 项 卡 中 的 “声音 ”从 ERIEEW 先 
取 c:\windows\media\ding. wav, 如 图 2 -2-6 所 示 。 最 后 将 矩形 9 
添加 一 个 “退出 “消失 ”效果 ,并 将 “开始 ”设置 为 入” ” 交 。 和 矩形 
9 的 自 定义 动画 显示 顺序 调整 如 图 2-2-7 所 示 ，。 








图 2-2-6 设置 声音 效果 


号 演 形状 8: 180” 
次 形状 8: 180” 
| 次 形状 7: 120” 


CP —— es | 


Ea 日 次 形 状 8: 180” 
| 六 乱 丈 9 一 一休 为 
图 2-2-7 调整 矩形 9 的 自 定义 动画 显示 顺序 
(8) 完成 作品 。 选 中 矩形 9 点 击 右 键 ,将 [开矿 w 中 设 
置 为 区 对 版 @ ] ,最 后 将 图 2-2-8 中 各 种 形状 或 文本 调整 位 置 ， 
结果 如 图 2-2-9 所 示 。 点 击 左 下 方 的 圈 可 以 观看 作品 的 整体 
效果 。 
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图 2-2-8 调整 前 的 布局 图 





图 2-2-9 调整 后 的 布局 图 


二 、 用 Flash 制作 计时 条 


(一 ) 制作 思路 
利用 形状 补 间 功能 实现 将 一 个 长 的 计时 条 逐渐 变化 为 一 个 很 
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短 的 计时 条 的 效果 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 在 库 内 添加 元 件 。 按 F11 键 或 Ctrl 十 L 键 打开 库 , 点 击 库 左 
下 方 的 田 , 在 弹出 的 对 话 框 中 选 “ 影 片 剪辑 ”, 将 名 称 改 为 barl , 按 确 
定 ,如 图 2-2--10; 用 和 矩形 工具 外 画 一 个 长 长 的 矩形 ,删除 边框 ,将 
填充 色 “ 融 设置 如 图 2-2-11, 然 后 用 填充 变形 工具 时 将 填充 色 旋 
转 90"; 在 库 内 复制 barl ,将 名 称 改 为 bar2 ,将 bar2 的 矩形 宽度 修改 
为 ws0 ,并 居中 对 齐 ; 从 “文件 (F)” 菜 单 导入 c:\windows\media\ 
ding. wav 文件 。 库 内 最 终 含有 三 个 元 件 , 如 图 2-2 -12。 


创建 狐 元 件 


缚 释 业 和 
[| | 上 于 注 3 


& 
s 到 加 | 
一 r | 
~ | 
和 
dE | 





图 2-2-11 设置 填充 色 图 2-2-12 建 好 元 件 后 的 库 
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2. 制作 计时 条 。 将 图 层 名 称 改 为 bar, 在 第 1 帧 将 库 中 的 元 件 
barl 拖 入 “舞台 ”, 在 第 180 帧 插入 空白 关键 帧 ,并 从 库 中 拖 入 元 件 
bar2。 点 击 编辑 多 个 帧 按钮 里 ,将 拖 入 的 bar2 与 barl 图 形 左 边 对 
齐 、 上 边 对 齐 , 取 消 编辑 多 个 帧 按钮 ,再 利用 菜单 “修改 (M)” 中 的 “分 
离 (K)” 或 直接 按 Ctrl 十 B 分 别 将 两 个 图 形 打 散 。 最 后 选中 第 1 帧 ， 
修改 补 间 为 48: 喀 ” 痪 ,修改 帧 频 为 同 工 ;s:。 此 时 按 Ctrl 十 
Enter 就 可 以 欣赏 计时 条 的 初步 效果 了 。 

3. 添加 提示 和 声音 。 新 建 一 个 图 层 ,名称 改 为 “提示 ”。 在 这 一 
图 层 的 第 60 帧 插入 空白 关键 帧 , 紧 靠 计时 条 的 右边 添加 文本 60 ; 
在 第 120 帧 插入 空白 关键 帧 , 紧 靠 计时 条 的 右边 添加 文本 120 ;在 
第 180 帧 插入 空白 关键 帧 , 紧 靠 计 时 条 的 右边 添加 文本 180"。 再 新 
建 一 个 图 层 ,名 称 改 为 “声音 ”。 在 这 一 图 层 的 第 180 帧 插入 空白 关 
键 帧 ,第 181 至 188 帧 分 别 插 入 关键 帧 ,将 第 180 帧 的 小 矩形 和 文本 
180" 复 制 ,在 第 181、183、185、187 帧 的 “舞台 ”分 别 用 右键 菜单 中 
粘贴 出 小 矩形 和 文本 180", 第 182、184、186 、188 
帧 保持 空白 帧 ,并 分 别 将 第 181、183、185、187 帧 的 声音 设置 为 
xiuw “名 ,最 后 设置 第 188 帧 的 “动作 ”为 “影片 控制 ?的 
“stop()”, 效 果 如 图 2-2-13。 按 Ctrl 十 Enter 键 就 可 以 欣赏 完整 计 
时 条 的 效果 了 。 





I 





图 2-2-13 制作 完成 的 时 间 轴 效果 


(三 ) 积 件 说 明 

教师 可 以 通过 对 上 述 已 完成 积 件 的 帧 数 或 帧 频 以 及 相应 提示 
文本 的 修改 ,来 改变 计时 条 显示 的 时 间 长 短 ,从 而 制作 出 满足 自己 
需要 的 计时 条 。 
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三 、 用 Authorware 制作 闪烁 效果 


(一 ) 制作 思路 

利用 Authorware 的 判断 图 标 仿 控制 内 烁 次 数 ,再 利用 显示 图 
标 图 、 擦 除 图 标 区 和 等 待 图 标 创 共同 完成 内 烁 效果 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 在 流程 线 上 放 一 个 判断 图 标 令 ,命名 为 “循环 控制 ”, 在 判断 图 
标的 属性 中 设置 “重复 ”选项 为 “固定 的 循环 次 数 ”, 下 一 行 输 入 循环 次 
数 为 3, 设 置 “分 支 ”选项 为 “顺序 分 支 路 径 ”, 如 图 2-2-14 有 所 示 。 


环 控制 

重复 : | 固定 的 循环 次 数 -| 
BB 

分 赤 : [顺序 分 支 路 径 了 
IE 
六 旭 位 路 径 入 口 


图 2-2-14 判断 图 标的 设置 


2. 在 判断 图 标的 右 侧 放 一 个 群 组 图 标 图 ,命名 为 “循环 体 ”。 
打开 群 组 图 标 ,在 群 组 图 标 中 依次 放 上 一 个 显示 图 标 图 ( 命 名 为 
“显示 内 容 ”) 、 擦 除 图 标 区 (命名 为 “ 擦 除 ”) .等 待 图标 吧 (命名 为 
“等 待 ”)。 在 显示 图 标 中 输入 “闪烁 ”两 个 字 , 擦 除 图 标 擦 除 的 是 上 
面 的 显示 图 标 ,将 等 待 图 标的 
时 限 设 为 0.5 秒 。 再 复制 显 
示 图 标 粘贴 于 等 待 图 标 之 下 ， 
复制 等 待 图 标 粘贴 于 刚 粘 贴 
的 显示 图 标 之 下 ,最 后 再 复制 
显示 图 标 粘 贴 于 判断 图 标 之 
下 ,结果 如 图 2-2-15 所 示 。 
图 2-2-15 制作 完成 的 流程 图 点 击 工 具 栏 上 的 运行 按钮 
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妙 ,就 可 以 看 到 “闪烁 ”两 个 字 闪 烁 3 次 ,最 后 定格 在 “闪烁 ?两 个 
字 上 。 

三 ) 积 件 说 明 

教师 可 以 通过 改变 循环 次 数 来 改变 闪烁 次 数 , 通 过 改变 显示 内 
容 来 改变 需 强调 闪烁 的 内 容 ( 显 示 内 容 可 以 是 文字 ,也 可 以 是 图 
形 ), 通 过 改变 等 待 时 限 来 改变 闪烁 的 快慢 ( 值 越 小 闪烁 越 快 )。 如 
果 最 后 不 在 判断 图 标 下 面 粘贴 一 个 显示 图 标 , 则 显示 内 容 内 烁 3 次 
后 没有 定格 ,直接 从 屏幕 消失 。 


四 、 用 Flash 制作 闪烁 效果 


(一 ) 制作 思路 

运用 一 帧 显示 、 一 帧 不 显示 交替 进行 ,就 可 以 形成 闪烁 效果 。 
如 果 想 让 对 象 内 烁 三 次 ,让 显示 与 不 显示 的 关键 帧 交替 三 次 即 可 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 在 第 1 帧 关键 帧 输入 静态 文本 “闪烁 ”两 个 字 , 在 第 2 帧 至 第 
7 帧 分 别 插入 关键 帧 。 

2. 将 第 2 帧 第 4 帧 、 第 6 帧 的 静态 文本 “闪烁 > 分别 删 除 。 

3. 在 第 7 帧 中 添加 “动作 ”影片 控制 ”stop()”, 将 帧 频 改 为 
5 fps, 结 果 如 图 2-2-16。 





图 2-2-16 和 忽 显 忽 隐 的 内 烁 文字 的 设置 


(三 ) 积 件 说 明 
通过 改变 颜色 也 可 以 实现 内 烁 效果 ,其 制作 过 程 如 下 ; 
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1. 在 第 1 帧 关键 帧 输入 静态 文本 “闪烁 ”两 个 字 , 将 其 颜色 设置 
为 蓝 色 ,在 第 2 帧 至 第 6 帧 分 别 插入 关键 帧 。 

2. 将 第 2 帧 ,第 3 帧 ,第 4 帧 ,第 5 帧 的 静态 文本 “闪烁 ”的 颜色 
分 别 更 改 为 红色 、 黄 色 、 绿 色 、 紫 色 , 将 帧 频 改 为 12 fps, 结 果 如 图 2 - 
2-17。 


TT 
机 


图 2-2-17 颜色 变化 的 闪烁 文字 的 设置 






五 、 用 几何 画板 制作 闪烁 效果 


(一 ) 制作 思路 

通过 设置 颜色 参数 的 范围 .改变 参数 值 来 改变 线段 的 颜色 ,从 
而 达到 闪烁 的 效果 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 用 直 尺 工具 么 画 一 条 线段 AB 和 一 条 线段 CD ,再 用 点 工具 
“在 线段 CD 上 构造 一 点 五 ,依次 选中 点 C 和 点 五 ,选择 菜单 “度量 
(M)”“ 距 离 (D)”。 

2， 依次 选择 线段 AB 和 距离 CE 的 值 ,然后 选择 “显示 (D)”“ 颜 
色 (C)” 参 数 (P)...”, “参数 范围 ”选择 从 1.0 到 2.0,“ 颜 色 范 围 ” 选 
择 “ 双 向 循环 ”, 完 成 后 按 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3. 选择 点 EEF, 然后 选择 “编辑 CE)”“ 操 作 类 按钮 (B)”“ 动 画 
(A)...”, 右 击 生成 的 按钮 ,设置 “属性 (O)...”, 将 标签 改 为 “AB 内 
烁 ”, 如 图 2 -2--18。 将 线段 CD、 点 EE 点 C、 点 D 及 CE 的 距离 值 全 
部 选中 , 按 Ctrl 十 H 将 它们 隐藏 ,结果 如 图 2-2-19。 点 击 按钮 “AB 
闪烁 ?就 可 以 欣赏 内 烁 效果 了 。 
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EC = 1.02 原 米 








C E D 
[ey] 
A B A B 
图 2-2-18 设置 完成 的 界面 图 2-2-19 隐藏 非 主要 图 形 后 的 界面 
(三 ) 积 件 说 明 


用 上 面 的 制作 方法 ,只 要 更 换 闪 烁 对 象 就 可 以 得 到 不 同 图 形 的 
闪烁 效果 。 教 师 还 可 以 通过 调节 颜色 的 “参数 范围 ”线段 CD 的 长 
度 .动画 按钮 的 动画 速度 和 方向 等 来 改变 闪烁 的 颜色 变化 与 闪烁 
速度 。 

六 、 用 Authorware 制作 数字 儒 钟 


《一 ) 制作 思路 


直接 将 Authorware 中 与 时 间 相 关 的 变量 用 显示 图 标 圈 显示 出 
来 即 可 。 


(二) 制作 过 程 
1. 拖 动 一 个 显示 图 标 图 到 流程 线 上 ,命名 为 “time”, 将 其 “ 选 
项 ”选中 “更 新 显示 变量 ”, 如 图 2-2-20 所 示 。 





图 2-2-20 设置 显示 图 标 选 项 


2. 在 显示 图 标 “time” 中 用 文本 工具 :A 输入 如 图 2-2-21 所 示 
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全 演示 窗口 


{FullDate}({(DayName}] {FuliTime} 





图 2-2-21 文本 输入 内 容 


3. 点 击 工具 栏 中 的 运行 按钮 克 ,就 可 以 看 到 如 图 2-2-22 所 
示 的 内 容 。 


区 演示 窗口 


2009 年 6 月 18 量 [Thursday) 21:30:12 





图 2-2-22 运行 显示 界面 


(三 ) 积 件 说 明 

相对 Flash、PowerPoint 等 软件 而 言 ,用 Authorware 显示 时 间 
要 方便 很 多 。 在 文本 中 输入 的 一 般 格式 为 “(变量 }”, 与 时 间 相关 的 
变量 有 : Year,， Month, MonthName, Date, Day, DayName， 
FullDate, FullTime, Time, Hour, Minute, Sec 等 等 ,详细 情况 请 
点 击 工具 栏 中 变量 辑 ,查阅 时 间 相 关 的 变量 。 
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七 、 用 Flash 制作 数字 时 钟 


(一 ) 制作 思路 

利用 时 间 函 数 new Date() 获 取 小 时 、 分 钟 . 秒 的 数值 ,将 其 存 入 
变量 中 ,再 利用 动态 文本 来 显示 变量 的 值 , 就 形成 了 一 个 显示 时 、 
分 , 秒 的 数字 时 钟 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 首先 修改 文档 属性 ,将 大 小 修改 为 大 小 :10 而 全 案 ]。 
建 两 个 图 层 , 名 称 分 别 为 clock 和 action, 输 入 空 的 动态 文本 ,将 文本 
的 大 小 设置 为 24, 颜 色 设 为 红色 ,变量 名 称 设 置 为 txtNowTime, 如 
图 2-2-23 所 示 。 


A 二 人 扯 症 - 本 包 量 基 届 则 | 


有 人 了 内 ， ay Ej | 二 a 2 









。 宽 : 100.0 x En 四 | 和 贡 | 
5.3 :0 | 


图 2-2-23 动态 文本 的 设置 
2. 在 图 层 action 第 1 帧 的 “动作 ”中 输入 如 图 2-2-24 的 


+ 月 名 全 v 要 名 令 沁 现 
funct1ion getLastStr {str, n) 1 曾 


str =“0000” + str: 
return str. substr((str.length - n)): 





} 





nowDate = new Date() : 祁 
hours = getLastStr (nowDate. getHours(), 2): 这 
minutes = getLastStr (nowDate. getMinutes(), 2): | 
seconds = getLastStr (nowDate. getSeconds ()，2) : : 

txtNowTine = (t(hours + “:") + minutes) + “:") + seconds: 








ye a 训 
和 Ts 
图 2-2-24 第 1 帧 动作 语言 设置 
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3. 在 图 层 action 的 第 2 帧 揪 入 关键 帧 ,并 设置 其 “动作 ”语言 如 
图 2-2-25 所 示 。 按 Ctrl 十 Enter 就 可 以 欣赏 如 “20:30:25” 格 式 的 
数字 时 钟 了 。 






人 se 交加 
gotohmndStoptl) : ~ 
playt) ; | 


图 2-2-25 第 2 帧 动作 语言 设置 


(三 ) 积 件 说 明 

1. 上 面 的 数字 时 钟 作 为 swf 文件 可 以 插入 到 PowerPoint 中 ， 
使 得 PowerPoint 课件 能 显示 即时 时 间 , 这 有 利于 教师 把 握 上 课 
时 间 。 

2， 上 面 的 数字 时 钟 还 可 以 拓展 为 带 日 期 和 星期 的 时 钟 :首先 在 
上 面 的 基础 上 增加 一 个 图 层 date; 然 后 在 这 个 图 层 的 第 1 帧 输入 一 
个 空 的 动态 文本 ,并 适当 调整 其 大 小 .颜色 ,设置 其 变量 名 称 为 
txtNowDate; 最 后 在 图 层 action 的 第 1 帧 “动作 ”语言 后 加 上 如 下 
语言 : 

dayName 王 new Array(" 星 期 天 "," 星 期 一 "," 星 期 二 "," 星 期 
三 "," 星 期 四 "," 星 期 五 ", "星期 六 "); 

year= nowDate,. getFullYear(); 

month= getlLastStr( (nowDate. get Month() 二 1),2); 

today= getLastStr(nowDate. getDate() ,2); 

day= dayName[ nowData. getDay() ]; 

txtrNowDate 二 ((((((year 十 "年 ") 十 month) 十 "月 ") 十 today) 
十 "日 ") 十 day); 
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八 、 用 PowerPoint 制作 旋转 效果 


(一 ) 制作 思路 

直接 用 “ 自 定义 动画 ”添加 效果 ”强调 ”中 的 “陀螺 旋 ” 就 可 以 
达到 旋转 的 效果 。 这 里 我 们 来 制作 一 条 线段 绕 着 它 的 一 个 端点 旋 
转 60 形成 一 个 角 的 动画 。 

(二 ) 制作 过 程 

1， 画 一 条 水 平 的 线段 ,复制 这 条 线段 ,将 复制 的 线段 与 原 线段 
拼接 成 一 条 长 的 水 平 线段 ,将 它们 组 合 。 

2. 对 组 合 后 的 线段 设置 自 定义 动 
画 。 从 区 于 到 设置 为 
区 IB] 效果 ,再 将 “数量 ”后 的 下 
拉 框 点 开 , 先 选 择 园 es#ow ,然后 选择 自 
定义 ,将 角度 改 为 本 XW wm 一] 后 
按 Enter 键 。 结 果 如 图 2-2-26。 

3. 选中 组 合 线段 的 左边 一 条 短线 
段 ,双击 打开 “设置 自选 图 形 格 式 ” 对 
话 框 ,将 “线条 ”选项 的 颜色 设 为 白色 
(注意 ; 不 能 设置 为 “无 线条 颜色 ”)。 2 ?25 设置 屁 绑 效 狼 和 
这 样 观看 幻灯 片 时 就 只 能 看 到 右边 一 条 短线 段 绕 着 端点 逆 时 针 旋 
转 了 。 

4. 再 复制 一 条 短线 段 ,将 它 放 到 组 合 线段 右边 的 短线 段 上 ,使 
它们 完全 重合 。 点 击 PowerPoint 左下 方 的 按钮 圆 ,我 们 就 能 看 到 
一 条 线段 绕 着 它 的 一 个 端点 旋转 后 形成 一 个 60° 的 角 。 

(三 ) 积 件 说 明 

运用 上 面 的 方法 ,教师 可 以 旋转 任何 一 个 图 形 ,比如 ,将 一 个 三 
角形 按 逆 时 针 旋 转 180" 后 与 另 一 个 三 角形 完全 重合 ,其 主要 步骤 
如 下 : 
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1. 用 直线 工具 国画 一 个 三 角形 ,将 其 三 边 组 合 起 来 ,然后 复制 、 
粘贴 这 个 三 角形 。 将 复制 的 三 角形 选中 ,会 出 现 绿色 标记 上 ,鼠标 移 
到 绿色 标记 4 处 会 出 现 一 个 旋转 箭头 ,选中 此 箭头 将 三 角形 拖 动 旋 
转 180"。 将 这 个 三 角形 与 原 三 角形 拼接 成 如 图 2 -2-27 所 示 的 图 
形 , 并 组 合 起 来 ,同时 将 复制 的 三 角形 线条 颜色 设 为 白色 。 


图 2-2-27 两 个 三 角形 组 合 后 的 图 形 
2. 同样 设置 “陀螺 旋 ? 效 果 , 将 “数量 ”设置 为 逆 时 针 180 。 
3. 再 复制 一 个 三 角形 ,使 它 与 上 面 线条 颜色 为 白色 的 三 角形 完 
全 重合 。 点 击 PowerPoint 左下 方 的 按钮 图 ,我 们 就 会 看 到 一 个 三 
角形 按 闻 时针 旋 转 180° 后 与 男 一 个 三 角形 重合 的 动画 。 


九 、 用 Flash 制作 旋转 效果 


(一 ) 制作 思路 

用 Flash 制作 一 条 线段 绕 着 其 端点 旋转 60 而 形成 一 个 角 的 动 
画 , 只 需 用 形状 补 间 功能 就 可 轻松 实现 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 在 图 层 1 的 第 1 帧 画 一 条 水 平 线段 ,在 第 20 帧 播 入 关键 帧 。 
选中 第 20 帧 的 线段 ,点 击 任意 变形 工具 鳃 ,场景 如 图 2-2-28 所 
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示 。 将 中 间 的 小 加 图 o 拖 动 到 线段 的 最 左 端 ,再 利用 菜单 “修改 
(M)”% 变 形 (T)”“ 缩 放 与 旋转 ”, 在 弹出 的 对 话 框 (图 2 - 2 - 29) 中 ， 
将 “旋转 ”修改 为 一 60”, 点 击 确定 。 


编 放 和 旋转 





图 2-2-28 使 用 任意 变形 工具 场景 图 2-2-29 设置 缩放 和 旋转 对 话 框 


2. 选中 第 1 帧 ,将 补 间 修 改 为 祝 : 古本 和 本溪 ,时 间 轴 变 为 如 图 
2-2-30 所 示 。 





图 2-2-30 设置 形状 补 间 后 的 时 间 轴 


3. 选中 图 层 1 的 第 1 帧 ,复制 场景 中 的 水 平 线段 ,插入 医 层 2， 
选中 图 层 2 的 第 1 帧 ,在 场景 的 右键 菜单 中 选择 
按 Ctrl 十 Enter 可 以 欣赏 一 条 线段 绕 它 的 左 靖 点 旋转 60 形成 
一 个 角 的 动画 

(三 ) 积 件 说 明 

1， 要 使 上 面 的 动画 只 播放 一 次 ,只 需 在 图 层 1 的 第 20 帧 添加 
动作 “stop()”。 

2. 运用 同样 的 方法 ,只 需 将 线段 换 成 其 它 的 矢量 图 ,就 可 以 得 
到 一 个 图 形 旋 转 的 动画 。 不 过 要 注意 ,在 运用 "缩放 与 旋转 ?菜单 之 
前 ,一定 要 把 表示 旋转 中 心 的 小 圆圈 9 移 到 想 要 的 位 置 。 


大同 及 沿 前 位 轰 兹 ) 
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十 、 用 几何 画板 制作 旋转 效果 


(一 ) 制作 思路 


如 果 一 个 函数 的 图 象 绕 原点 O 道 时 针 旋 转 180°, 则 图 象 上 任意 
一 点 了 的 轨迹 是 一 个 半 贺 。 因 此 ,只 要 在 图 象 上 构造 一 点 P, 再 以 
原点 O 为 圆心 ,以 OP 为 半径 画 圆 ,然后 在 此 基础 上 再 进一步 构造 
动画 ,就 可 实现 旋转 效果 。 

(二 ) 制作 过 程 

1， 选择 菜单 “图 表 (G) 交 绘制 新 图 数 (F)...”, 画 出 函数 y 一 x 
的 图 象 , 单 击 菜单 “显示 (D)” 线 型 (W)” 为 “ 粗 线 (K)”。 

2. 在 zx 轴 上 任 取 一 点 AA, 选中 点 和 A, 选择 菜单 “度量 (M)”“ 横 坐 
标 (X)”, 得 点 A 的 横 坐 标 ( 设 上 功 强 加 ) 。 选 择 菜单 “度量 (M)”“ 计 算 


[NN 


(CU)...”, 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 “(xz4)”, 如 图 2-2 -31( 表 达 式 中 





2) “3 


了 8| 9| +| ^| mew -| 
4j5| 6| -ld maw -| 
1 2 31* | _ srw -| 
9 -对 44 

帮助 dD | ”取消 em), 


2 





图 2-2-31 输入 (zx) 
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Xa 的 输入 只 
键 , 得 殴 史 本 

3. 依次 选取 国 本 、 呈 二 , 单 击 菜单 “图 表 (G)”“ 绘 制 (zx， 
y) (P)”, 得 到 点 B。 

4. 双击 原点 , 单 击 菜单 “变换 (T)”“ 旋 转 (R)...”, 在 固定 角度 
中 输入 180, 点 击 “ 旋 转 ” 按 钮 ,得 到 点 B' ,依次 选择 O、B 两 点 , 单 击 
菜单 “ 作 图 (C)”“ 以 圆心 和 圆周 上 的 点 绘 贺 (C)”, 得 到 圆 O。 

5. 依次 单 击 O、B、B' 三 点 , 单 击 菜单 “ 作 图 (C)”“ 贺 上 的 弧 
(A)”, 得 到 半圆 弧 OBB'。 

6. 隐藏 贺 0, 在 半圆 弧 上 任 取 一 点 C, 选 择 点 C 和 点 A, 单 击 菜 
单 “ 作 图 (C)”“ 轨 迹 (U)”, 得 到 原 函 数 图 象 以 原点 为 旋转 中 心 、 逆 时 
针 旋转 和 BOC 后 的 图 象 如 图 2 -2 - 32。 


需 在 弹出 对 话 框 后 用 鼠标 点 击 国 归 里 即 可) , 按 确 定 


Ho 








图 2-2-32 构造 轨迹 后 的 图 象 


7.， 隐藏 贺 弧 ,依次 选取 C、B 两 点 , 单 击 “ 编 辑 (E)”“ 操 作 类 按 
钮 (B)”“ 移 动 (M)...”, 设 置 “ 速 度 ” 为 高 速 。 依 次 选择 C、B' 两 点 ， 
单 击 “ 编 辑 (E)” 操 作 类 按钮 (B)”“ 移 动 (M)”, 设 置 “速度 ”为 中 速 。 
依次 选择 第 一 个 按钮 和 第 二 个 按钮 , 单 击 “编辑 (E)”“ 操 作 类 按钮 
(B)”“ 系 列 (P).,..”, 设 置 “执行 参数 ”为 “ 依 序 执行 ”。 单 击 第 三 个 按 
钮 , 则 可 以 欣赏 函数 图 象 旋转 后 与 原 图 象 重合 的 动态 过 程 。 
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(三 ) 积 件 说 明 

1. 把 函数 的 表达 式 修 改 为 任意 一 个 奇 函 数 , 可 以 制作 任意 奇 函 
数 的 图 象 以 原点 为 中 心 ,旋转 180" 后 与 原 图 象 重合 的 动画 。 

2. 把 函数 的 表达 式 修 改 为 任意 一 个 函数 ,并 修改 旋转 对 称 中 
心 , 可 以 制作 任意 函数 的 图 象 以 某 定 点 为 中 心 , 旋 转 180" 后 形成 一 
个 新 的 函数 图 象 的 动画 。 

3. 将 半圆 弧 修改 为 圆心 角 为 9 的 圆 弧 , 可 以 制作 任意 函数 的 图 
象 以 某 定点 为 中 心 , 旋 转 9 角 后 形成 一 个 新 的 函数 图 象 的 动画 。 


十 一 、 用 PowerPoint 制作 缩放 效果 


(一 ) 制作 思路 

利用 “ 自 定义 动画 ”添加 效果 ”强调 ”中 的 “放大 /缩小 ”就 可 以 
轻松 实现 缩放 功能 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 用 文本 框图 添加 一 个 内 容 为 “缩放 ”的 文本 ,字号 设置 为 60。 


本 2. 选中 文本 “缩放 ”, 从 右键 菜单 
开始 [仿生 ”v3 中 选择 “ 自 定义 动画 ”, 再 点 击 “添加 效 


果 ”“ 强 调 ”“ 放 大 /缩小 ”。 将 速度 改 为 
“快速 ”, 尺寸 改 为 0% (如 图 2 -2 - 
33)。 点 击 图 就 可 以 观看 文本 “缩放 ” 
缩小 直到 消失 的 效果 。 

(三 ) 积 件 说 明 

1. 同样 可 以 制作 放大 的 效果 ,但 
| 国 放大 功能 的 缺陷 就 是 清晰 度 会 降低 ， 

图 2-2-33 设置 政大 /缩小 放大 的 尺寸 越 大 ,清晰 度 就 越 低 。 
2. 缩小 最 小 可 以 缩小 到 的 尺寸 

为 0%, 也 就 是 逐渐 缩小 直到 最 后 消失 。 教 师 可 以 根据 实际 需要 设 
置 缩小 的 尺寸。 
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十 二 、 用 Flash 制作 缩放 效果 


(一 ) 制作 思路 

利用 多 个 连续 帧 ,每 一 帧 都 呈现 同一 被 放大 (缩小 ) 的 对 象 , 字 
号 逐渐 变 大 (小 ) ,在 最 后 一 帧 添加 动作 “stop()”, 就 可 以 制作 文字 的 
缩放 效果 。 图 形 的 缩放 效果 还 可 以 用 “形状 ” 补 间 来 实现 ,此 外 还 可 
以 用 语言 控制 , 详 见 “ 积 件 说 明 ”。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 在 第 1 帧 中 用 文字 工具 Ai 输 入 “缩放 ”两 个 字 , 字 号 设 为 
8 号 。 
2. 在 第 2 帧 至 第 15 帧 分 别 插入 关键 帧 ,并 分 别 将 每 一 帧 文本 
的 字号 依次 增加 2, 即 第 2 帧 字号 为 10, 第 3 帧 字号 为 12,…， 第 15 
帧 字号 为 36 。 在 最 后 一 帧 添加 动作 “stop()”, 使 动画 播放 一 遍 就 停 
止 。 设 置 结 果 如 图 2-2-34, 按 Ctrl 十 Enter 键 就 可 以 欣赏 动画 了 。 


| 
| 名 种 屋 1 7 ，，。 EEL ELLIE Lil 


Med Wd rd ed su vivi Mek et beh Meh Neh eh ed hd 










11 15 


[12.0 fps 





图 2-2-34 设置 完毕 的 时 间 轴 


(三 ) 积 件 说 明 

1. 图 形 的 缩放 效果 还 可 以 用 "动作 ?” 补 间 来 实现 ,下 面 以 圆 形 的 
缩放 为 例 ,简单 说 明 其 主要 步骤: 在 第 1 帧 画 一 个 没有 边框 的 较 大 
圆 ,在 第 15 帧 插入 一 个 关键 帧 ,将 圆 的 宽 和 高 均 修 改 为 1.0, 并 通过 
编辑 多 个 帧 过 将 小 圆 移 到 大 圆 的 中 心 ;选中 第 1 帧 ,将 “ 补 间 ” 修 改 
为 6: Bi 区 , 在 最 后 一 帧 添加 动作 “stop()”。 按 Ctrl 十 Enter 键 


就 可 以 欣赏 一 个 大 圆 逐 渐变 小 的 动画 了 。 


第 2 章 多 媒体 课件 制作 中 的 积 件 制作 / 41 


2. 利用 "形状 ? 补 间 ,结合 添加 形状 提示 还 可 以 制作 正方 体 的 展 
开 效 果 , 但 文字 的 缩放 用 “形状 ” 补 间 的 方法 较 难 实现 ,因为 这 种 方 
法 不 是 对 应 地 缩放 ,即使 是 添加 形状 提示 也 很 不 容易 控制 。 

3. 下 面 介 绍 用 语言 控制 各 类 对 象 缩 放 的 方法 (以 放大 为 例 ): 

(1) 按 Ctrl 十 L 键 打 开 库 ,点 击 库 左下 方 的 新 建 元 件 按钮 鲜 , 新 
建 一 个 影片 剪辑 (注意 :必须 是 影片 剪辑 ,不 能 是 图 形 ), 名 称 为 
“txt”。 用 文字 工具 AI 输入 “缩放 ?两 个 字 ,字号 设 为 8 号 ,居中 放置 。 

(2) 点 击 库 左 下 方 的 新 建 元 件 按钮 田 ,新 建 一 个 影片 剪辑 ,名称 
为 “缩放 ”。 将 库 中 的 txt 拖 进 来 ,并 将 实例 名 称 修改 为 “txt1”, 如 图 
2-2-35 所 示 。 选 中 第 1 帧 添加 动作 ,从 “属性 ”中 设置 _xscale 和 
_yscale 的 属性 如 图 2-2-36 所 示 。 在 第 2 帧 插入 关键 帧 ,添加 动作 
如 图 2-2-37 所 示 。 





图 2-2-35 设置 实例 名 称 





+ 月 名 全 VY 加 |+ 朋 全 全 Y 要 名 
txt1l._xscale=txt1._xscale*1.05 gotoAndPlay (1). 
txti._ yscale=txt1._yscale*!1.05 


图 2-2-36 第 1 帧 动作 设置 图 2-2-37 第 2 帧 动作 设置 


(3) 回 到 场景 中 ,将 库 中 的 元 件 “ 缩 放 ” 拖 进来 , 按 Ctrl 十 Enter 
就 可 以 欣赏 逐 汪 放大 的 效果 了 。 


十 三 、 用 Authorware 制作 退出 确认 按钮 
(—) 制作 思路 


利用 计算 图 标 回 和 Insert Message Box 按钮 全 就 可 以 轻松 实 
现 这 一 功能 。 
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(二 ) 制作 过 程 

1. 在 流程 线 上 添加 一 个 计算 图 标 回 ,命名 为 “exit”。 双 击 计算 
图 标 回 ,在 打开 的 对 话 框 中 点 击 Insert Message Box 按钮 仿 ,在 弹 
出 的 对 话 框 中 设置 如 图 2 - 2- 38, 设 置 完毕 点 击 “OK” 按 钮 。 


人 Message Box Buttors ema A et 
: G GREancel| ~ YesNo,Cancel 
‘ CYesNo © Rety,Cancel 六 Abort,Rety, lgnore | 


Defaukt Butoh ———————— 


‘| TaBuaon | 人 2ndButon 个 AdButton | 





图 2-2-38 对 话 框 Insert Message Box 的 设置 
2. 将 计算 图 标的 内 容 修 改 如 图 2-2-39。 这 里 使 用 的 是 if- 
then 语句 ,只 能 控制 满足 条 件 时 执行 退出 功能 , 若 还 要 控制 不 满足 
条 件 时 执行 的 动作 ,可 以 使 用 if-then-else 语句 。 











FT Code: O000 [Lenguag. a 本 


Wodified ) 


图 2-2-39 计算 图 标 “exit” 的 语言 
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3. 点 击 计 算 图 标 exit 右上 和 角 的 慎 , 在 弹出 的 对 话 框 中 点 击 
“是 ”, 如 图 2-2 -40。 这 样 ,一 个 确认 退出 消息 框 就 完成 了 ,效果 图 
如 图 2-2-41l。 


Authoryvare 





图 2-2-40 确认 更 改 计算 图 标 图 2-2-41 确认 消息 框 效果 图 


(三 ) 积 件 说 明 
不 用 上 面 的 计算 图 标语 言 设置 ,也 可 以 制作 退出 确认 消息 框 ， 
主要 步 又 如 下 ; 

“1. 在 主流 程 线 上 放 一 个 群 组 图 标 加 ,命名 为 “exit*。 打 开 群 组 
图 标 exit, 放 一 个 显示 图 标 图 ,名 称 为 背景”, 再 放 一 个 交互 图 标 仿 ， 
命名 为 “退出 ”。 拖 两 个 计算 图 标 吕 到 交互 图 标 后 面 ,把 交互 类 型 设 
为 = “要 -本 ,分 别 命名 为 “取消 "和 “确定 ”。( 如 图 2 - 2 - 42) 


多 退出 .afp [= | 区] EF ex 





图 2-2-42 主要 流程 图 标 
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2. 双击 显示 图 标 “ 背 景 ”, 设 置 “背景 图 标 ” 如 图 2 - 2 - 43, 按 住 
Shift 键 ,再 分 别 双击 “取消 ”与 “确定 ”图 标 上 方 的 按钮 -9- ,设置 两 个 
计算 图 标的 属性 。 点 击 图 2-2-44 中 的 -型 .| 上 ,选择 “确定 ”图 标的 
合适 按钮 形状 ,同样 设置 “取消 ”图 标的 合适 按钮 形状 ,然后 分 别 将 
按钮 移动 到 合适 的 位 置 ,如 图 2-2-45。 





图 2-2-43 显示 图 标 " 背 景 "设置 





图 2-2-44 设置 按钮 形状 
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您 确认 退出 吗 ? 


1 





图 2-2-45 按钮 设置 完毕 的 效果 图 

3， 双 击 计 算 图 标 “ 取 消 ”, 输 入 如 图 2-2-46 所 示 的 内 容 , 其 中 

的 图 标 名 称 “exit” 可 以 更 换 为 具体 课件 中 合适 的 图 标 名 称 ;双击 计 
算 图 标 “ 确 定 ”, 输 入 如 图 2-2-47 所 示 的 内 容 。 





图 2-2-46 设置 计算 图 标 “ 取 消 ” 图 2-2-47 设置 计算 图 标 “ 确 定 ” 


4， 如果 将 这 个 积 件 插入 某 一 课件 中 ,常常 需要 在 显示 图 标 “ 缘 
景 * 前 加 入 一 个 擦 除 图 标 区 ,以 擦 除 原 课 件 中 其 他 杂乱 的 背景 图 文 。 
点 击 工具 栏 中 的 运行 按钮 由 就 可 以 观看 运行 效果 了 。 
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十 四 、 用 Authorware 制作 选择 题 


(一 ) 制作 思路 

整个 选择 题 积 件 设 计 分 三 个 部 分 :开始 界面 .题目 和 成 绩 统计 。 
开始 界面 用 交互 图 标 钱 设计 两 个 按钮 一 一 开始 和 退出 ;题目 部 分 用 
框架 图 标 名 呈现 ,其 中 一 页 一 道 题 ;成 绩 统计 部 分 用 显示 图 标 图 结 
合 变量 显示 得 分 ,并 提供 可 以 选择 是 否 重 做 的 消息 框 。 

(二 ) 设计 过 程 

1. 层 1 流程 线 上 的 图 标 设计 如 图 2 - 2- 48, 保 存 的 文件 名 为 " 选 
择 题 . a7p”。 下 面 将 依次 对 交互 图 标 “ 选 择 题 ”、 显 示 图 标 “ 计 时 ”框架 
图 标 “ 试 题 ”、 群 组 图 标 “ 第 1 题 ”、 群 组 图 标 “ 统 计 ” 进 行 说 明 。 


让 选择 题 . a7p 


De 姓 


: 
计时 
站 ii 
丁 丰 而 出 


各] 统计 





图 2-2-48 层 1 的 图 标 设计 


2. 设置 交互 图 标 。 将 “开始 ”的 “响应 ”分 支 ” 设 置 为 


9: 随 瑟 习 ,“ 按 钮 “鼠标 ”设置 为 太 。 同 样 ,将 “退出 ”的 “ 响 
应 ”* 分 支 ” 设 置 为 分 支 : 后 芭 ] 可 ,“ 按 钮 “鼠标 ”设置 为 


Wt: 后 4 。 “开始 > 和 “退出 ”的 计算 图 标 设置 如 图 2 -2 -49 所 示 。 关 
闭 对 话 框 时 ,将 所 有 变量 的 初始 值 均 设置 为 0。 
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图 2-2-49 “开始 "“ 退 出 ”计算 图 标的 设置 
3， 设置 显示 图 标 “ 计 时 ”。 用 文本 工具 A 输入 如 图 2-2-50 所 
示 的 内 容 , 位 置 后 面 再 调整 。 


您 的 答题 时 间 
{Hour-t1}:{Minute-t2}:{Sec-t3} 
图 2-2-50 “计时 ”图 标的 设置 
4. 双击 框架 图 标 “ 试 题 ”, 将 其 交互 图 标 设置 为 如 图 2 -2 - 51 
所 示 ( 将 其 余 的 导航 图 标 删除 ,只 留 下 Previous page，Find 和 Next 
page 这 三 个 图 标 ) ,并 选中 Find 导航 图 标 ,将 其 设置 为 如 图 2- 2- 
52 所 示 。 


进入 : 层 1 
了 Tt ee Previous page 
Firid 


Next page 





frind 





图 2-2-52 Find 导航 图 标的 设置 
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5, (1) 双击 群 组 图 标 “ 第 1 题 ”, 将 其 设置 为 如 图 2-2-53 
所 示 。 显 示 图 标 A、B、C、D 中 分 别 用 文本 工具 输入 四 个 选项 
的 内 容 , 位 置 后 面 再 调整 。 双 击 交 互 图 标 * 题 目 ”, 用 文本 工具 输 
入 第 1 题 的 题 干 内 容 。 交 互 图 标 后 面 的 四 个 群 组 图 标 类 型 均 为 


分 支 : 证 出 交 豆 习 , 热 对 象 ” 选 项 卡 中 的 “鼠标 ”设置 均 为 汉人 内 2， 
“匹配 ?> 均 为 设置 邑 : 唔 一 人 习 , 且 选中 FEED 。 





图 2-2-53 和 群 组 图 标 * 第 1 题 "设置 
(2) 对 于 四 个 群 组 图 标 A、B、C、D 的 设置 如 图 2-2-54 所 
示 ( 设 选项 A 为 正确 答案 )。 其 中 A 的 显示 图 标 “ 判 断 ” 用 文本 
工具 输入 "选择 正确 ”, 其 他 的 显示 图 标 “判断 "输入 “选择 错误 ”; 





图 2-2-54 群 组 图 标 A 一 D 的 设置 
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多 加 分 ej 等待 图 标 %0.5 sec” 均 只 设置 “时 限 ” 为 


galel 


| 语 Mah, 其余 选 项 都 不 选 ; 双 
righr: =right+l “| 击 群 组 A 的 计算 图 标 “ 加 分 ”, 输 入 如 图 
、 2-2-55 的 内 容 。 
(3) 擦 除 图 标 “ 擦 除 选 项 ”将 前 面 
图 2-2-55 计算 图 标 " 加 分 ”显示 四 个 选项 的 显示 图 标 全 部 擦 除 ; 
Wt 导航 图 标 “Next” 设 置 “目的 地 ”为 
an 恬 习 ,设置 “页 "为 全 下- 页。 
(4) 群 组 图 标 “ 第 2 题 "“ 第 3 题 "“ 第 4 题 ” 的 设置 与 “第 1 题 ” 
的 设置 基本 相同 ,不 同 的 是 每 题 的 题目 和 选项 以 及 正确 答案 不 同 ， 
另外 特别 要 注意 的 是 ,最 后 一 题 “ 第 4 题 ” 的 导航 图 标的 “页 ”应 设置 
为 六 通 出 框架 / 遂 同 。 
6. 双击 群 组 图 标 “ 统 计 ”, 将 其 设置 为 如 图 2-2-56 所 示 。 在 
层 2 的 “统计 ” 群 组 图 标 中 ,显示 图 标 “ 得 分 ”的 设置 如 图 2-2-57 所 
示 ( 位 置 后 面 再 调整 ) , 群 组 图 标 “ 最 后 时 间 ” 的 设置 如 图 2-2-58 所 
示 , 计 算 图 标 “ 确 定 ” 的 设置 如 图 2 - 2 - 59 所 示 。 在 层 3 的 “最 后 时 
间 ” 群 组 图 标 中 ,计算 图 标 “t” 的 设置 如 图 2 -2 -60 所 示 , 显 示 图 标 
“最 后 时 间 ” 的 设置 如 图 2 -2 -61 所 示 。 





您 的 得 分 
ftrighy4j*100]) 分 | 

Cg 得 分 车-2-57 显示 图 标 * 得 分 "的 设置 

最 后 时 间 

重 做 否 


Eb 


景 后 时 间 





图 2-2-56 群 组 图 标 * 统 计 ” 的 设置 图 2-58 群 组 图 标 “ 最 后 时 间 ” 的 设置 
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Hf SysteniessayeBox (WindowHandle, "名 栋 重新 考 渡 蚂 ?"， " 王 考 众 息 “"，36)=6 then 
righc:=0 


GoTo (IconmB" 第 1 题 ") 





图 2-2-59 计算 图 标 " 确 定 " 的 设置 





一 一 和 
您 的 答题 时 间 ，{ttlj:ftHt2j:fttHt3} 
图 2-2-60 计算 图 标 "t” 的 设置 图 2-2-61 显示 图 标 “ 最 后 时 间 " 的 设置 

7. pte a ea tn 
项 卡 中 的 “大 小 "及 "选项" 设 血 为 如 图 2-2-62 所 示 。 适 当 调 整 各 
种 文本 及 按钮 的 位 置 ,整个 选择 题 积 件 就 完成 了 。 






7 ® 
颜色 ，[ 背景 色 。” 圈 色彩 洒 度 关 : 选项 : 三 题 栏 ” 末 屏幕 后 中 
三 显示 菜单 栏 ”六 号 配 窗口 颜色 
大 小 : 1512x342 Wiac 9") -| [六 显示 任务 栏 
厂 强 葬 菜单 


图 2-2-62 文件 属性 "回放 ”选项 卡 设置 


(三 ) 积 件 说 明 
上 面 是 一 个 具有 计 分 功能 的 选择 题 积 件 ,只 要 在 框架 图 标 “ 试 
题 " 中 增加 类 似 群 组 图 标 “ 第 1 题 ”* 这 样 的 图 标 ,就 可 以 增加 选择 题 
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的 数量 。 当 然 ,每 道 试题 的 正确 答案 要 设置 好 反馈 信息 ,正确 选项 
中 要 放置 计算 图 标 " 加 分 ”, 错 误 选 项 中 则 不 能 放置 计算 图 标 “ 加 
分 ”。 如 果 总 的 选择 题 数 量 为 n, 则 一 定 要 将 显示 图 标 “ 得 分 ”的 内 容 
相应 改 为 “您 的 得 分 是 :{ (right/n) * 100}”。 


十 五 、 用 Flash 制作 填空 题 


(一 ) 制作 思路 

将 输入 文本 的 值 赋 给 一 个 变量 ,再 判断 变量 值 是 否 与 正确 答案 
相同 。 若 相同 , 则 该 题 的 计 分 变量 值 为 1 ,否则 为 0。 然后 设计 一 个 
动态 文本 来 显示 成 绩 总 分 ,其 值 也 用 一 个 变量 存 贮 。 此 外 ,设计 一 
个 “提交 ”与 “返回 ”按钮 ,二 者 可 以 共用 一 个 按钮 。 

(二 ) 制作 过 程 

1. 库 含 有 两 个 元 件 :一 个 是 从 公用 库 中 选取 的 一 个 按钮 ,将 其 
文字 去 掉 * 另 一 个 是 判断 对 错 的 影片 剪辑 ,如 图 2 - 2 - 63。 元 件 “ 对 
错 ” 的 时 间 轴 如 图 2-2 -64, 其 中 第 1 帧 添加 动作 “stopO”, 第 2 帧 、 
第 3 幢 分 别 用 线条 工具 画 一 个 “VV” 和 “X”。 





图 2-2-63 含有 两 个 元 件 的 库 图 2-2-64 元 件 “ 对 错 " 的 时 间 轴 
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2. 时 间 轴 的 设置 如 图 2-2-65, 共 四 个 层 :界面 .按钮 成绩、 代 
码 。 下 面 将 分 别 介绍 时 间 轴 的 四 个 层 。 





图 2-2-65 选择 题 设计 的 时 间 轴 


3. 层 “界面 设置。 如 图 2- 2 - 66, 主要 内 容 有 5 条 边界 线 、 静 
态 文本 输入 的 “数学 填空 题 " 和 4 道 题目 .四 个 用 于 输入 答案 的 输入 
文本 ,四 个 用 于 判断 正 误 的 元 件 “ 对 错 ”。 将 四 道 题 的 输入 文本 的 变 
量 分 别 设 为 t1、t2、t3 、t4 ,将 四 个 元 件 “ 对 错 ? 的 “实例 名 称 " 分 别 设 
为 dcl、dc2、dc3、dc4。 在 层 “ 界 面 ”的 第 2 帧 插入 帧 。 


. 若 两 直线 斜率 相等 ， 则 这 两 直线 上- .5 





图 2-2-66 层 "界面 "的 设置 
4. 层 “按钮 "设置 。 第 1 帧 拖 入 元 件 “ 提 交 ”, 用 文本 工具 输入 静 
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态 文 本 “提交 ”, 在 第 2 帧 插入 关键 帧 ,将 文本 修改 为 “返回 ”, 结 果 如 
图 2-2-67 所 示 。 对 第 1 帧 的 按钮 添加 “动作 ”如 图 2-2-68 所 
示 , 对 第 2 帧 的 按钮 添加 “动作 ”如 图 2-2-69 所 示 。 





on (release) { 
gotoAndStop (1) : 
tl="";. 
EO 

图 2-2-67 层 “ 按 钮 "两 巾 t3="°. 

td="": 

cj="": 

dcl. gotoAndSt op (1): 

dc2. got oAndStop (1). 

dc3. gotoAndStop (1): 





+ 俘 锐 做 检 名 


on (release) { 










} gotoAndSt op (2) ; dcd. got oAndSt op (1) : 
} 
图 2-2-68 提交 按钮 的 动作 设置 图 2-2-69 返回 按钮 的 动作 设置 
5. 层 “ 成 绩 ” 设 置 。 第 1 帧 用 动态 文本 拖 出 一 个 文本 框 ,将 其 变量 
设 为 加: “i;, 第 2 帧 用 静态 文本 输入 “您 的 成 绩 是 . 分 ”， 


最 后 将 动态 文本 放置 于 静态 文本 空白 处 ,整个 位 置 布局 如 图 2 - 2- 70。 


. 正八 面体 的 所 有 棱 数 是 : 


. 从 5 人 选 4 大 跑 接力 赛 ， 所 有 排 法 有 .、.、; 





图 2-2-70 整个 界面 布局 
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6. 层 “代码 ”设置 。 第 1 帧 添加 动作 “stop()”, 第 2 帧 添加 动作 
如 图 2-2-71 所 示 。( 为 了 方便 ,我 们 将 原本 分 行 显示 的 语句 进行 
了 并 行书 写 ) 





TI 

了 1 CC 

if (tl==*8") {cjl=1:dcl, gotoAndStop(2).}else {cjl=0;dcl. gotoAndStop (3) ;} 
/1 第 二 题 

if (t2=="12") {cj2=1;dc2, gotoAndStop (2) ;} else {cj2=0; dc2. gotoAndStop (3) ,} 
"7 第 三 题 


if {t3=="20*) {cj3=1:dc3. gotoAndStop (2) :} else {cj3=0;dc3. gotoAndStop (3) ;} 
4 第 四 题 

证 (td==* 平 行 ") {cj4=1:dcd4. gotohAndStop(2) :}elsetcj4=0;dcd.gotoardStop (3) .} 

AY 计算 总 不 绕 

cj=((cjt+cj2+tcj3+tcjd)/4)*100 


RE 
图 2-2-?71 第 2 帧 的 动作 设置 


按 组 合 键 Ctrl 十 Enter 键 就 可 以 进入 选择 题 的 答题 界面 了 。 

(三 ) 积 件 说 明 

上 面 的 积 件 仅 制 作 了 四 道 题目 ,要 制作 更 多 的 题目 ,只 需 将 上 
面 第 3 步 . 第 4 步 中 第 2 帧 的 按钮 动作 .第 6 步 第 2 帧 动作 中 的 t1、 
t2、t3、t4 和 dcl、dc2 、dc3 、dc4 以 及 cjl 、cj2、cj3 、cj4 分 别 作 相应 
的 延伸 补充 即 可 。 


十 六 、 用 几何 画板 画 直线 与 圆锥 曲线 的 交点 


(一 ) 制作 思路 

利用 帕斯卡 定理 一 一 任意 圆锥 曲线 的 内 接 六 边 形 的 三 组 对 边 
的 交点 共 线 ,根据 这 一 结论 可 以 构造 出 直线 与 任 一 圆锥 曲线 的 

(二 ) 制作 过 程 

以 椭圆 为 例 , 一 条 直线 经 过 椭圆 上 一 点 和 椭圆 外 (或 内 ) 一 定 
点 , 求 作 直 线 与 椭圆 的 另 一 RR 


1. 用 自 定 义工 具名 中 的 画 一 个 椭圆 ， 
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调整 好 椭圆 的 大 小 和 位 置 ,隐藏 图 中 的 所 有 点 。 

2. 用 点 工具 i 在 椭 贺 上 任意 画 一 点 4( 如 果 标 签 不 对 ,请 修改 ， 
后 同 ) ,在 椭 贺 外 任意 画 一 点 P, 用 直 尺 工具 中 的 所 画 出 直线 PA。 

3. 用 点 工具 | 在 椭圆 上 画 点 IT、J、K、L 上 ,分 别 作 出 直线 IJ、 
AL ,将 它们 的 交点 记 为 点 M; 作 出 直线 JK ,将 它 与 直线 PA 的 交点 
记 为 点 NN; 作 出 直线 MN、KL ,将 它们 的 交点 记 为 点 O; 最 后 作出 直 
线 OT, 将 它 与 直线 PA 的 交点 记 为 点 B, 则 点 B 即 为 直线 PA 与 机 
圆 的 交点 。 结 果 如 图 2-2-72 所 示 。 





图 2-2-72 构造 交点 BB 的 完整 图 


4. 将 一 些 无 关 的 点 和 线 全 部 隐藏 ,结果 如 图 2 -2 -73 所 示 。 
拖 动 点 A, 就 可 以 看 到 直线 PA 与 椭圆 的 另 一 交点 B 会 随 之 
变化 。 





图 2-2-73 隐藏 无 关 的 点 和 线 后 的 图 形 
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(三 ) 积 件 说 明 

1， 上 面 的 点 P 也 可 以 拖 到 椭圆 内 部 ,椭圆 也 可 换 成 双 曲 线 或 
抛物 线 。 

2. 几何 画板 4. 06 自 带 画 直线 与 圆锥 曲线 交点 的 工具 ,只 需 点 
击 自 定 义工 具 亿 ,选择 服 妥 ,就 可 以 看 到 “直线 与 椭圆 的 
交点 ”“ 直 线 与 双 曲 线 的 交点 ”"“ 直 线 与 抛物 线 的 交点 "三 个 工具 ， 
利用 这 些 工具 画 直线 与 圆锥 曲线 的 交点 更 加 方便 快捷 。 





ES 
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概念 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 


第 1 节 概念 教学 概述 


数学 离 不 开 推理 ,推理 离 不 开 判断 ,判断 又 是 以 概念 为 基础 的 ， 
由 此 可 见 ,概念 是 数学 的 细胞 。 那 么 ,概念 学 习 自 然 就 成 为 了 数学 
学 习 的 核心 。 

概念 教学 大 致 要 经 历 这 样 几 个 阶段 :概念 的 提出 、 形 成 .明确 以 
及 巩固 。 为 此 ,有 人 把 掌握 概念 的 过 程 归纳 为 五 个 阶段 :引进 、 酝 
酿 . 建 立 \ 巩 固 发展。 具体 来 说 ,对 于 涉及 新 概念 的 教学 ,一 般 可 以 
从 以 下 几 个 方面 设计 : 

1. 目的 性 教学 。 揭 示 为 什么 要 研究 新 概念 ,一 般 由 两 个 途 
径 切 入 :一 是 生产 、 生 活 的 需要 ;二 是 原 有 概念 的 缺陷 。 目 的 性 
教学 对 调动 学 生 学 习 兴 趣 、 规 范 研究 方向 ,有 着 不 可 忽视 的 
作用 。 

2. 发 现 性 教学 。 呈 现 用 来 抽象 出 新 概念 的 材料 ,引导 学 生发 现 
这 些 材料 的 共同 特征 及 规律 。 发 现 性 教学 有 助 于 培养 学 生 的 分 析 
和 综合 能 力 , 使 他 们 初步 认识 概念 的 内 涵 和 外 延 。 

3. 归纳 性 教学 。 把 感性 认识 上 升 为 理性 认识 ,把 已 发 现 的 


曹 才 输 , 中 学 数学 教学 概论 LM]. 北京 :北京 师范 大 学 出 版 社 ,1990. 
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对 象 的 特征 用 概括 性 的 语言 描述 出 来 ,最 后 用 定义 的 形式 反映 

4. 巩固 性 教学 。 着 重 于 重复 .印证 .再 现 等 正面 巩固 ,其 中 印证 
和 再 现 ,并 不 是 机 械 重 复 定 义 , 而 是 运用 定义 去 判断 和 推理 某 些 对 
象 的 属性 ,在 运用 中 灵活 、 生 动 地 复述 定义 ,或 强调 定义 中 容易 被 忽 
略 和 混淆 的 茶 一 侧面 。 

5. 发 展 性 教学 。 对 概念 进行 恰当 的 引申 、 将 概念 与 其 他 概念 进 
， 行 联系 .适当 对 概念 的 内 涵 与 外 延 进行 变化 等 发 展 性 教学 内 容 , 有 
利于 学 生 多 方位 ,多 角度 .多 侧面 地 理解 和 掌握 概念 。 

概念 教学 应 特别 强调 以 下 两 种 重要 的 指导 思想 : 

1. 在 体系 中 把 握 概念 , 即 把 概念 放 在 指定 的 知识 结构 中 来 
认 知 ; 

2. 按 一 定 的 认 知 结构 来 教学 , 按 具体 一 一 般 一 具体 的 规律 展 
开 , 多 采用 对 比 .类 比 .归纳 等 方法 。 


第 2 节 概念 教学 课件 制作 案例 


一 、 三线 八角 概念 


(一 ) 三 线 八 角 概念 的 教学 设计 

1. 复习 引入 

(1) 什么 是 对 项 角 ? 什么 是 邻 补 角 ? (对 
项 角 与 邻 补 角 都 是 两 条 直线 相交 形成 的 角 , 它 
们 不 仅 与 大 小 相关 ,还 与 位 置 有 关 ) 

(2) 如 图 3-2-1, 直 线 AB 和 CD 相交 于 
点 O, 人 AOD = 118", 则 人 BOC = 
LAOC = (直接 复习 邻 补 角 和 对 项 
角 , 也 为 后 面 的 学 习 埋 下 伏笔 ) 图 3-2-1 
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(3) 在 图 3-2-1 中 添加 4B 的 一 条 平行 线 BF , 它 与 CD 交 于 
点 己 , 如 图 3-2-2。 那 么 ,以 点 忆 为 顶点 的 角 怎 么 求 呢 (这 是 设 问 ， 
体现 目的 性 教学 ,激发 学 生 的 兴趣 )? 我 们 今天 就 来 学 习 相 关 的 
知识 。 

2. 概念 讲解 

我 们 学 过 两 条 直线 相交 形成 的 角 , 现 在 来 
看 图 3-2 -2 中 三 条 直线 相交 构成 的 一 些 角 
(教学 时 注意 强调 两 条 直线 被 第 三 条 直线 所 
截 ,同时 引导 学 生 观 察 发 现 )， 

(1) 像 公 BOD 和 人 FPD 在 两 条 直线 的 同 
侧 , 并 且 都 在 第 三 条 直线 CD 的 同 旁 ,这 样 的 角 图 3-2-2 
称 为 同位 角 ; 

(2) 像 人 AOP 和 FPO 在 两 条 直线 之 间 , 并 且 位 置 交错 ,这 样 
的 角 称 为 内 错 角 ; - 

(3) 像 人 BOP 和 人 FPO 在 两 条 直线 之 间 , 并 且 都 在 第 三 条 直 
线 CD 的 同 旁 ,这 样 的 角 称 为 同 旁 内 角 。 

3. 巩固 引申 

(1) 在 图 3-2-2 中 ,你 还 能 找 出 哪些 同位 角 ,. 内 错 角 、 同 旁 
内 角 ? 

(2) 在 图 3-2-2 中 ,BOD 和 FPC 互 
为 什么 角 ? 人 BOD 和 人 EPC 互 为 什么 角 ? 
(可 能 会 有 学 生 答 “ 同 旁 外 角 ”“ 外 错 角 ”, 教 师 
适当 处 理 ) 

(3) 将 图 3-2-2 作 一 点 变形 ,使 直线 
AB 绕 着 点 O 顺 时 针 旋 转 , 记 AB 与 EF 的 交 
点 为 G, 如 图 3-2-3。 此 时 人 GOD 和 人 GPD 
是 同位 角 吗 ?AOP 和 LGPO 是 内 错 角 吗 ? : 
芝 GOP 和 人 GPO 是 同 旁 内 角 吗 ?你 还 能 找 出 哪些 同位 角 、 内 错 
角 、 同 旁 内 角 ? 








图 3-2-3 
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(二 ) 三 线 八 角 概 念 的 课件 设计 

本 案例 的 教学 设计 中 只 有 直线 AB 绕 着 点 O 旋转 是 动态 过 程 ， 
但 是 ,教师 可 以 将 添加 直线 EF 设计 为 直线 EF 从 左 到 右 显示 ,将 一 
些 角 的 出 现 设计 为 闪烁 ,以 增强 课件 的 动态 效果 。 无 论 用 前 面 介绍 
的 哪 一 种 软件 ,都 可 以 实现 上 述 动态 效果 ,下 面 我 们 以 PowerPoint 
为 例 来 完成 其 制作 。 

1. 先 用 文本 框 工 具 图 输入 题目 ,再 用 直线 工具 国画 出 图 形 ， 
然后 用 文本 框 工具 癌 输 入 字母 A、B、C、D、EE、F、G、O、P, 再 用 
思 s 医 二 w  ， 中 的 曲线 工具 加 画 出 表示 角 的 小 弧 线 , 效 
果 图 如 图 3-2-4 所 示 。 值 得 注意 的 是 ,线段 AB 实际 上 是 由 线段 
AO 和 线段 OB 拼接 在 一 起 然后 组 合 起 来 的 (为 了 方便 后 面 做 旋 
转 ) ,点 O 〇 附近 的 几 条 表示 和 角 的 小 弧 线 实际 上 是 由 弧 线 1 和 弧 线 2 
拼接 (注意 :不 要 将 它们 组 合 ) 、 弧 线 3 和 弧 线 4 拼接 、 弧 线 5 和 弧 
线 6 赫 合 而 成 的 ,参见 图 中 标注 框 内 的 图 形 。 


如 图 ,直线 AB 和 CD 相交 于 点 0, 和 AOD = 118” 
则 和 BOC = : ZAOC = 











图 3-2-4 课件 的 主 界面 

2. 设置 自 定义 动画 。 选 中 线段 EF ,添加 区 潜 加 区 | 
效果 ,并 将 “方向 ” 改 为 :EW ”入 ; 选 中 文本 框 “E”、“F”、“P”( 按 
Shift 键 可 同时 选中 多 个 对 象 ), 添 加 苞 迦 中] 降 3 蝶  ] 效 果 , 得 
3 个 自 定义 动画 (选中 3 个 对 象 设置 自 定义 动画 就 得 3 个 ,下 文中 类 
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en 
第 2、3 个 自 定义 动画 的 “开始 改 为 一 请 一 说 。 

3. 人 
度 ? 改 为 证 玖 

4. (1) 选中 弧 3 和 表示 人 DPF 的 弧 ( 记 作 “ 红 7”, 下 同 ) ,添加 
芭 直 wm MH 阶 z | 效果 ， eh iia Bt 他 增 , 将 第 2 个 
自 定义 动画 改 为 2 ”时 ;再 添加 联机  ] 队 5W | 效果 ， 
将 "计时 "重复 次 数 设 为 ,并 将 第 1 个 自 定义 动画 的 “开始 始 ” 改 为 
Zz 后 吕 , 将 第 2 个 自 定义 动画 的 “开始 ” 改 为 2” ”六 。 

(2) 同样 设置 : 弧 2 进入 , 弧 2 与 弧 7 一 起 闪烁 3 次 ; 弧 5 进 
入 , 5 与 弧 7 一 起 办 烁 3 次 。( 授 课时 可 以 结合 办 烁 进行 概念 
讲解 ) 

5. 《1) 选中 线段 AB, 添 加 朗 可 ® | 区 Rew ”| 效果 ,并 将 “ 数 
量 ” 改 为 种 和 池 。 选 中 文本 框 “O” 添加 
[ageEsX8Ew 人 并 ww | 效 果 , 从 文本 框 *O” 开 始 往 右上 方 拉 出 一 
道 短 短 的 轨迹 线 , 使 文本 框 *O” 略 往 右 上 方 移动 而 不 被 旋转 后 的 线 
段 AB 所 让 盖 。 选 中 文本 框 *A”, 添 加 
ES 效果 ,从 文本 框 *A” 开 始 慢 慢 拉 出 一 道 圆 弧 轨 迹 线 ,使 字 
母 A 随 着 线段 AB 一 起 旋转 过 去 。 同 样 设置 文本 框 *“B” 的 旋转 动 
画 。 效 果 图 如 图 3-2-5 所 示 。 





图 3-2-5 设置 自 定义 动 画图 


62 / 多 媒体 数学 课件 制作 


(2) 选中 弧 5, 添 加 医 mg 了 区 z 酸 一 站] 效果 ,将 “开始 ”" 设 为 
入 ”方向 " 设 为 mw ”出 ,“ 速 度 ” 设 为 FW 误 ( 速 
度 值 的 设置 需要 按 线段 AB 的 旋转 速度 进行 调试 )。 表 对 弧 6 添加 
Ex [Tk. 

(3) 选中 弧 4, 添 加 区 到 区 可 一 效果 ,并 依次 设置 “ 开 
始 ”“ 方 向 ”、“ 速 度 ”为 2 加、 选 
中 弧 1, 添加 区 到 可 中医 z 酸 效果 ,并 依次 设置 “开始 *“ 方 
向 ”“ 速 度 ”为 2h， 加、 洲 J 击 。 

(4) 选中 文本 框 “G”, 添 加 








| 7 了 7 鸣 次 任意 多 边 形 12 


欧 闪 四 ] 洲 5 过  ] 效 果 , 并 设置 注 任 宣 多边形 20 。 
“开始 ”为 .3 和 名,“ 速 度 ” ， 流 任意 多 边 形 13 Ee 
为 专列。 “8 信 次 任意 Si 形 22 
6. 参照 第 4 步 分 别 对 弧 7 与 弧 ， 谨 任 和 jb 开 1 局 

沪 任意 多 边 形 13 有 


3 和 弧 4、 弧 7 与 狐 1 和 弧 2. 弧 7 与 6 海信 2 
弧 6 设置 单 击 时 快速 闪烁 3 次 的 效 | 诲 人 闪 gj 13 ww 


果 , 设 置 结 果 如 图 3-2-6 所 示 。 — 
图 3-2-6 同位 角 等 闪烁 


二 、 宕 函数 概念 ee 
(一 ) 徊 函数 概念 的 教学 设计 
1. 复习 回顾 


简要 回顾 前 面 学 过 的 函数 (指数 函数 与 对 数 函 数 ) ,指明 研究 函 
数 的 基本 内 容 ( 图 象 与 性 质 , 包 括 定 义 域 . 值 域 .奇偶 性 .单调 性 、 定 
点 等 ) ,为 后 面 学 习 才 图 数 打下 基础 。 

2. 实例 引入 

呈现 课本 中 的 五 个 例子 ,与 学 生 一 起 写 出 解析 式 ， 并 引导 学 生 
观察 .归纳 它们 的 共同 特征 。 

(1) 若 张 红 购 买 了 每 千克 1 元 的 蔬菜 也 千克 ,那么 她 需要 支付 
p= 元 ; 

(2) 如 果 正 方形 的 边 长 为 wa, 那么 正方 形 的 面积 S 一 ; 
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(3) 如 果 立 方 体 的 边 长 为 a, 那 么 立方 体 的 体积 V 二 ; 

(4) 如 果 一 个 正方 形 场地 的 面积 为 S, 那 么 这 个 正方 形 的 边 长 
a:= ; 

(5) 如 果 某 人 上 秒 内 骑 车 行进 了 1 km, 那 么 他 骑 车 的 平均 过 度 
v 一 km/s。 

3. 概括 概念 

引导 学 生 观 察 、 发 现 上 面 五 个 实例 中 函数 的 共同 特征 ， 

(1) 表达 式 都 是 窘 的 形式 ，; 

(2) 指数 都 是 常数 ; 

(3) 底数 为 自 变量 。 

在 此 基础 上 再 进行 抽象 概括 : 

一 般 地 ,函数 y = x* 叫做 寡 函 数 (power function) ,其 中 zz 是 自 
变量 ,a 是 常数 。 

4. 办 析 练 习 

判断 下 列 是 否 是 戎 函数 : 


(1)y= 7"; (2) y 一 





评 ; (3) 了 一 一 并 

(4) y = zx; (5) y = 2x2; (6) y= xz! 二 +x。 

(二 ) 星 函 数 概念 的 课件 设计 

寡 函 数 概念 的 学 习 , 先 从 复习 指数 函数 与 对 数 函 数 开 始 ,然后 
复习 一 般 研究 函数 的 主要 内 容 , 最 后 再 来 学 习 帮 函数 ,是 从 特殊 到 
一 般 再 到 特殊 的 过 程 ,蕴含 了 概括 迁移 和 下 位 学 习 的 思想 。 其 中 ， 
从 五 个 实例 出 发 ,概括 出 智 函数 的 概念 ,是 本 课件 的 核心 。 因 此 , 蜂 
函数 概念 课件 的 关键 是 对 五 个 实例 进行 概括 的 过 程 。 下 面 以 
Authorware 为 例 来 说 明 如 何 制作 这 一 过 程 的 课件 。 

1. 打开 Authorware, 选择 菜单 “修改 (M)”“ 文 件 (F)”“ 属 性 
P)...”, 将 “回放 ”选项 卡 的 “大 小 ” 改 为 迷 fsracwz5 习 ,并 将 
ee ce i a em 

2, 主流 程 线 上 的 图 标 设计 如 图 3 -2-7 所 示 。 下 面 按照 从 上 
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到 下 的 顺序 依次 介绍 各 个 图 标 中 的 内 容 。 

3， 显示 图 标 “ 实 例 ”。 先 在 Word 中 用 公式 编辑 器 输入 五 个 函 
数 的 解析 式 ( 解 析 式 的 内 容 见 图 3 -2 -8), 然 后 返回 Authorware 界 

面 ,双击 主流 程 线 上 的 显示 图 标 “ 实 例 ”, 将 Word 中 的 解析 式 粘 贴 至 

弹出 的 演示 窗口 中 ,最 后 用 和 矩形 工具 口 画 一 个 绿色 边框 的 外 边框 ， 

并 适当 调整 线 的 粗细 ,其 效果 如 图 3-2-8 所 示 。 





图 3-2-7 主流 程 图 图 3-2-8 显示 图 标 “ 实例” 
的 效果 图 


4 群 组 图 标 “ 特 征 ”。 所 含 的 图 标 如 图 3 - 2 -9 所 示 , 各 图 标的 
设置 如 下 :等 待 图 标 “click” 的 设置 如 图 3 -2- 10 所 示 ( 本 课件 中 所 
有 等 待 图 标 “click” 的 设置 均 如 图 3 -2 - 10 所 示 ) ;双击 显示 图 标 “ 共 
同 特征 ”, 在 弹出 的 演示 窗口 中 ,用 文本 :A 输入 “这 些 函 数 有 什么 共 
同 特征 ?”, 并 将 该 图 标的 “特效 ”设置 为 如 图 3- 2- 11 所 示 ; 在 显示 
图 标 “1” 的 演示 窗口 中 输入 “(1) 表 达 式 都 是 短 的 形式 ;”, 在 显示 图 
标 “2” 的 演示 窗口 中 输入 “(2) 指 数 都 是 常数 ;”, 在 显示 图 标 “3” 的 演 
示 窗 口中 输入 “(3) 底 数 为 自 变 量 ,”, 并 分 别 将 它们 的 “特效 ” 均 设置 
为 特效 : 中 85 家 二 t -二 ,周期 均 设 为 再 0 。 
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图 3-2-9 和 群 组 图 标 “ 特 征 ” 


二 二 uclickn 的 六 
的 设置 图 3-2-10 等 待 图 标 “click” 的 设置 





图 3-2-11 显示 图 标 “ 共 同 特征 ”的 特效 设置 


5. 群 组 图 标 “y”。 所 含 的 图 标 如 图 3-2-12 所 示 , 各 图 标的 
没 置 如 下 ; 等待 图 标 “0.5 s”、“1.2 s” 的 “时 限 ”选项 分 别 设 为 
NR 艰 , 其 余 选 项 均 不 选中 ; 群 组 图 
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标 “yl - 5? 所 含 图 标 如 图 3-2-13 所 示 , 五 个 显示 图 标的 内 容 分 别 
是 用 文本 :A 输入 的 字母 P、S、V、a、v( 注 意 大 小 写 ) ,字母 的 颜色 
设置 为 红色 ,大 小 、 位 置 设置 为 能 与 显示 图 标 “ 实 例 ” 中 的 相应 字 
母 重 合 ,五 个 显示 图 标的 特效 设置 均 为 发 : 基 E ， 
周期 设置 均 为 届 丰 “多 ; 群 组 图 标 “yM1 -5 分别 
对 前 面 五 个 字母 设置 动画 ,五 个 字母 的 “执行 方式 ”、“ 类 型 ”、 
“目标 ”设置 均 为 Mz 、 
“BB 摧 ” 了 砚 一 (目标 坐标 可 以 适当 调整 ); 显示 图 标 *y” 的 内 
容 是 用 文本 A 输入 的 字母 y, 字 母 y 的 颜色 设 为 红色 ,加 粗 , 大 小 .位 
置 设 为 与 图 标 “yM1 - 5” 中 字母 的 “目标 ”位 置 一 致 ,显示 特效 设 为 
特效 淹 外 7 “” 十 ,周期 设 为 如 夏 一 “$ &%) ; 擦 除 
图 标 “yl - 5 ”分别 擦 除 群 组 “yl - 5” 中 的 五 个 显示 图 标 ,其 特效 设置 
同 显示 图 标 “y” 的 设置 。 





图 3-2-12 群 组 图 标 “y” 图 3-2-13 群 组 图 标 图 3-2-14 群 组 图 标 
的 设置 “yl 一 5” “yM1 -5” 
的 设置 的 设置 


6， 群 组 图 标 “ 一 ”、“x”、“a” 的 设置 与 群 组 图 标 “y” 的 设置 完全 
相同 ,只 是 要 注意 调整 字母 或 符号 的 显示 位 置 ,使 之 能 与 显示 图 标 
“实例 ”中 的 相应 字母 或 符号 重合 ,移动 后 的 位 置 能 与 显示 图 标 “y” 
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移动 后 的 位 置 形成 “y 一 x"”。 

7. 群 组 图 标定 义 ”。 所 含 图 标 如 图 3-2- 15 所 示 , 各 图 标 设置 
如 下 (其 中 的 两 个 等 待 图 标 不 再 说 明 如 何 设置 :显示 图 标定 义 1”、 
“定义 2”“ 定 义 3 的 内 容 分 别 为 "一般 地 ,”“ 函 数 y == x 叫做 苦 函 数 
(power function),”“ 其 中 过 是 自 变量 ,a 是 常数 .”, 显 示 特 效 均 为 
桂 效 : 丽 7% 让 Bt 二 ,周期 均 为 本 和 发 e0, 显 示 
图 标 “ 定 义 1” 和 “定义 2” 之 间 留 有 一 个 能 摆 放 “y = 袜 ” 的 空隙 ;四 
个 移动 图 标 “y”、“ 二 ”、“x”、“a” 分 别 将 前 面 的 显示 图 标 “y”、“ 二”、 
“x” “aa 移动 到 留 出 的 空隙 位 置 ,它们 的 “类 型 > 设置 均 为 


xi 扩 WEEE 可 , 前 三 个 移动 图 标的 “执行 方式 "设置 均 为 
MWK 习 , 第 四 个 移动 图 标的 “执行 方式 ”设置 





图 3-2-15 群 组 图 标 “ 定 义 ” 的 设置 


8. 点 击 工具 栏 上 的 运行 按钮 ” 运行 课件 ,运行 的 完整 效果 如 图 
3-2-16 所 示 。 当 然 , 中 间 的 动画 效果 以 及 显示 与 擦 除 效 果 只 有 在 
课件 真实 运行 中 才能 看 到 。 
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这 些 国 数 有 什么 共 末 特征 ? 
(1 ) 表达 式 都 是 等 的 形式 ; 
《2 》 指数 都 是 常数 ; 
《3 ) 后 数 为 自 变量 。 


a 


一 般 地 ，》 三 x 


叫做 入 贸 数 (power function) ， 


其 中 x 是 自 变量 , a 是 常数 。 





图 3-2-16 课件 运行 后 的 完整 效果 
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2 法 则 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 


第 1 节 法则 教学 概述 


法 则 也 是 数学 中 的 一 类 重要 知识 ,做 任何 一 类 运算 都 需要 有 运 
算法 则 。 对 法 则 的 学 习 需 要 掌握 条 件 和 程序 , 它 是 使 计算 方法 达到 
程序 化 .规范 化 的 一 般 规律 。 研 究 计算 法 则 教学 ,一 是 研究 "一般 规 
律 ”的 活动 方式 在 头脑 中 如 何 形 成 ,二 是 研究 如 何 使 这 种 活动 方式 
符合 计算 法 则 的 要 求 。 

心理 学 的 研究 成 果 表 明 , 只 有 建立 正确 .牢固 而 清晰 的 表象 , 才 
能 支持 抽象 思维 。 要 达到 这 一 点 ,教师 在 教学 时 需 把 握 以 下 儿 个 
方面 : 

1， 去 同 求 异 , 明 晰 重点 。 有 的 法 则 是 学 生 在 已 有 知识 经 验 的 基 
础 上 就 能 直接 获得 的 ,有 的 法 则 则 要 由 学 生 通 过 类 比 迁 移 得 到 ,有 
的 甚至 需要 进行 归纳 概括 获得 ,为 此 教学 时 就 应 分 层 展开 ,突出 重 
点 ,突破 难点 。 例 如 ,分 式 的 加 减法 中 同 分 母 分 式 的 加 减法 与 异 分 
母 分 式 的 加 减法 可 以 类 比分 数 的 加 减法 得 到 ; 有 理 数 乘法 法 则 中 的 
两 个 正 数 相 乘 可 以 直接 由 小 学 学 过 的 乘法 法 则 得 到 ,而 出 现 负 因数 
的 情形 则 需要 重点 解决 。 

2. 合理 铺垫 ,抽象 概括 。 法 则 教学 中 首先 要 让 学 生 积累 一 定 的 
感性 材料 ,然后 再 引导 学 生 及 时 抽象 .概括 ,让 学 生 通 过 对 具体 问题 
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的 解决 ,体会 到 法 则 存在 的 必要 性 ,进而 引导 学 生 在 评价 错误 的 过 
程 中 体会 法 则 的 必要 性 。 也 即 教学 时 要 创设 “练习 的 情境 ”, 让 学 生 
融 在 情境 中 ,理解 和 升华 对 知识 的 认识 。 例 如 ,有 理 数 乘法 中 的 “ 负 
负 得 正 ” 这 一 法 则 直接 让 学 生理 解 为 什么 ,比较 困难 ,也 无 法 解释 。 
但 通过 一 个 负数 与 一 个 正 数 相 乘 的 情况 概括 出 规律 ,再 去 解决 负 负 
得 正 问 题 就 显得 较为 容易 。 

3, 将 法 则 具体 化 。 当 把 客观 存在 的 规律 抽象 概括 为 法 则 后 ， 
应 让 学 生 在 课堂 上 运用 所 学 法 则 进行 具体 计算 ,在 判断 推理 中 进 
一 步 理 解法 则 ,巩固 法 则 ,掌握 法 则 的 细节 要 点 。 例 如 ,去 括号 法 
则 与 添 括号 法 则 的 教学 中 ,教师 在 引导 学 生 对 具体 问题 进行 抽象 
概括 后 ,还 应 提供 思辨 性 问题 让 学 生 掌 握 是 否 变 号 这 一 要 点 ,并 能 
使 他 们 理解 这 一 要 点 ,从 而 为 今后 正确 运用 去 ( 添 ) 括 号 打下 民 好 
的 基础 。 

4. 法 则 的 运用 。 法 则 的 学 习 最 终 是 为 了 计算 ,因此 教学 中 必 不 
可 少 的 一 个 环节 就 是 让 学 生 正 确 运用 法 则 (例如 向 量 的 三 角形 法 则 
可 以 用 来 进行 向 量 加 减法 的 计算 )。 教 学 时 设置 一 定 的 问题 情境 ， 
让 学 生 尝 试 运用 法 则 进行 计算 , 既 能 让 学 生 巩固 学 习 的 法 则 ,又 能 
让 学 生体 会 到 成 功 的 喜悦 。 


第 2 节 法 则 教学 课件 制作 案例 


一 、 有 理 数 的 乘法 法 则 


(一 ) 有 理 数 的 乘法 法 则 的 教学 设计 

1. 复习 提问 

(1) 为 什么 要 引进 负数 ? (引进 负 数 是 为 了 在 同一 问题 中 表示 
相反 意义 的 量 ) 

(2) 还 记得 有 理 数 的 加 法 法 则 吗 ?〈 考 虑 同 号 . 异 号 相 加 ) 
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2. 引入 新 课 

我 们 今天 来 学 习 有 理 数 的 乘法 。( 板 书 课题 ) 

看 图 片 ( 杂 交 水 称 之 父 责 隆 平 法国 著名 作家 司 汤 达 ), 他 们 都 
认为 难以 理解 “ 负 负 得 正 ” ,我们 来 看 看 是 否 真 的 那么 难以 理解 。 

玛 利 - 享 利 ， 贝 尔 (Marie-Henri Beyle)(1783 年 1 月 23 日 , 格 
勒 诺 布 尔 一 1842 年 3 月 23 日 ,巴黎 ) 是 19 世纪 的 一 位 法 国 作 家 ,其 
笔名 “ 司 汤 达 ”(Stendhal, 一 译 “ 斯 丹 达 尔 ”) 更 有 名 。 他 以 准确 的 人 
” 物 心理 分 析 和 凝练 的 笔法 而 闻名 ,被 认为 是 最 重要 和 最 早 的 现实 主 
义 的 实践 者 之 一 。 他 最 有 名 的 作品 是 《 红 与 黑 》(1830) 和 《帕尔马 修 
道 院 》(1839) 。 

2002 年 ,袁隆平 在 接受 4 中国 青年 ?采访 时 说 道 ,“ 那 时 的 数学 底 
子 没 打 好 ,现在 后 悔 英 及 啊 ! 说 实话 ,我 现在 还 搞 不 清楚 负 负 为 什 
么 会 得 正 。 去 年 在 北京 ,我 还 特意 向 数学 家 吴 文 俊 先 生 请 教 了 这 个 
问题 呢 1” 


司 汤 达 也 有 类 似 的 回忆 :“…… 想 象 一 下 当 我 知道 没有 人 能 够 
解释 为 什么 负 负 得 正 时 我 心里 的 感受 。” 
3. 讲解 新 课 


请 看 下 面 的 问题 :( 投 影 显示 ) 

(1) 一 只 小 虫 沿 一 条 东西 走向 的 跑道 ,以 每 分 钟 3 米 的 速度 向 
东 和 扑 行 2 分 钟 ,那么 它 现在 位 于 原来 位 置 的 哪个 方向 ” 与 原来 的 位 
置 相距 多 少 米 ? 

由 学 生 讨 论 解答 ,引入 用 乘法 来 解决 问题 。 

如 果 我 们 规定 向 东 为 正 , 向 西 为 负 , 请 同学 们 用 数 轴 来 表示 这 
个 事实 。 

学 生动 手 画 ,一 学 生 板 演 。 

(教学 中 要 注重 知识 体系 的 延续 ,该 题 与 小 学 乘法 紧密 相连 , 简 
单 而 又 有 趣 ,能 激发 学 生 的 学 习 积极 性 。) 
” ”板书 : 3X2 = 6, 即 小 虫 位 于 原来 位 置 的 东方 6 米 处 。( 两 个 正 
数 相 乘 ) 
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(2) 小 虫 向 西 以 每 分 钟 3 米 的 速度 朴 行 2 分 钟 ,那么 结果 有 何 
变化 ? 

列 出 算式 :( 一 3) X2 二 一 6, 即 小 虫 位 于 原来 位 置 的 西方 6 米 
处 。( 一 个 正 数 与 一 个 负数 相 乘 ) 

再 用 数 轴 来 表示 (一 3)X2 一 一 6。( 学 生动 手 画 ) 

思考 : 

比较 上 面 两 个 算式 ,有 什么 发 现 ? 

由 学 生 小 组 讨论 后 ,总 结 归 纳 。 教 师 总 结 后 ,把 这 一 结论 用 投 
影 仪 演 示 。 结 论 为 :把 一 个 因数 换 成 它 的 相反 数 ,所 得 的 积 是 原来 
的 积 的 相反 数 。( 为 有 理 数 乘法 法 则 的 得 出 作 铺 垫 ) 

(3) 试 一 试 

根据 比较 算式 3X2== 6 与 (一 3) X2 二 一 6 而 得 到 的 结论 , 试 计 
算 下 列 两 式 。 

3x(-2) =? @ (一 3) X (一 2) 一?( 两 个 负数 相 乘 ) 

(由 学 生灵 活 应 用 自己 得 出 的 结论 进行 计算 。 此 两 题 重 在 尝试 
和 探索 ,使 学 生体 会 知识 的 产生 过 程 , 教 师 可 和 过时 点 拨 ) 

此 外 ,如 果 有 一 个 因数 是 0, 所 得 的 积 还 是 0。 如 (一 3) X0 王 0， 
0 X2 二 0。( 任 一 有 理 数 与 0 相 乘 ) 

(4) 概括 

根据 以 上 四 个 算式 ,请 同学 们 总 结 有 理 数 乘法 的 法 则 。 

(由 学 生 小 组 讨论 后 ,总 结 归 纳 。) 

(投影 显示 ) 有理数 乘法 法 则 :两 数 相 乘 , 同 号 得 正 , 异 号 得 负 ， 
并 把 绝对 值 相 乘 ; 任 何 数 与 零 相 乘 ,都 得 零 。 

(5) 例题 示范 

例 1 请 计算 (一 5) X( 一 3)。 


计算 步骤 
(一 5) X( 一 3》 同 号 两 数 相 乘 
(一 5) X( 一 3) 一 十 ( 得 正 
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所 以 (一 5) X (一 3) = 15。 

解 题 格式 示范 

解 : (一 5) X (一 3) = 二 15。( 不 需要 过 细 的 步骤 ) 
例 2 请 计算 (一 6) X 4。 


计算 步 又 

(=6) 久 让 两 笋 煌 有 习 
(—6)XxX4=—( ) 得 负 
所 以 (一 6) X 4 二 一 24。 

解 题 格式 示范 


解 : (一 6) X4 王 一 24。( 不 需要 过 细 的 步骤 ) 

因此 ,计算 两 个 有 理 数 相 乘 时 ,与 有 理 数 的 加 减法 类 似 , 应 首先 确 
定 积 的 符号 ,再 确定 积 的 绝对 值 。( 不 失 时 机 对 学 生 进 行 学 法 指导 ) 

(二 ) 法 则 教学 的 课件 设计 

课件 制作 可 以 从 引入 新 课 开 始 ,一 般 情况 下 ,用 PowerPoint 比 
0 下 面 我 们 以 PowerPoint 为 例 来 说 明 上 面 课 例 的 课件 制作 。 

. 设置 背景 图 。 打 开 系 统 自 带 的 画图 程序 ,将 ES 菜单 的 

区 设置 为 如 图 4-2-1 所 示 ( 其 中 的 ” “宽度 (W)” 








上 次 保存 的 文件 : 不 可 用 

二 从 大 入 不 可用 | 

分 几率 : 每 英寸 76 x 76 点 | 
1024 ”| 高 度 Qf): |768 | 默认 值 @@) 


: 〇 英寸 4) 品 厘 米 由 人 心 亨 索 邓 ) 


颜色 : 
CORE |. OCD 





图 4-2-1 属性 设置 
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和 “高 度 (H)? 可 根据 个 人 喜好 设置 ); 选 取 一 幅 条 形 图 ,如 图 4-2-2 
(条 形 图 的 内 容 可 自由 选取 ,条 形 图 的 宽度 与 文档 “宽度 CW)” 一 致 ,高 度 
适当 即 可 ) 粘 贴 在 文档 上 方 ,将 该 文档 保存 为 “背景 . bmp”, 路 径 自选 。 





图 4-2-2 背景 文档 中 使 用 的 条 形 图 


2. 打开 PowerPoint, 点 击 右键 菜单 中 的 疆 可 ,点 击 下 
拉 框 第 头 于 一 一 网 , 选 择 ,设置 东西 用 选项 卡 : 点 击 
CC 本 酷站 ,选择 刚才 保存 的 “背景 . bmp”, 可 以 看 到 图 片 预览 和 文 
件 名 ,效果 如 图 4-2-3 所 示 , 单 击 记 本 本 站 按钮, 返回“ 背景" 对话 
框 如 图 4-2-4 所 示 。 单 击 [EEB 瑚 加 按钮 (这 样 所 有 的 幻灯 片 都 是 
刚刚 设置 的 同样 的 背景 ) ,保存 文件 名 为 有理数 的 乘法 . ppt”。 








站 乓 定时 片 座 横 比 字 ) 
机 


: 陵 娄 形 旋转 填 友 获 果 人 ) 





图 4-2-3 填充 效果 设置 图 
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图 4-2-4 设置 填充 效果 后 的 背景 对 话 框 


3， 制作 “复习 提问 ”。 运 用 工具 栏 中 的 插入 艺术 字 工 具 国 ,插入 
内 容 为 “复习 提问 ”, 位 置 放 在 背景 条 形 图 的 空白 处 (如 图 4 -2 -5); 
设置 艺术 字 “ 复 习 提 问 ” 的 自 定 义 动画 :选择 区 副 电 中医 三 
将 “开始 ” 设 为 .2H ”wl, “速度” 设 为 四， 重复 ” 设 为 
“直到 幻灯 片 末 尾 ”, 设 置 结果 如 图 4-2-6 所 示 。 


ks 和 





播 完 请 we yi 








图 4-2-6 闪烁 计时 设置 效果 
运用 文本 框 工具 圆 输入 如 图 4-2-?7 所 示 的 内 容 , 将 文本 内 容 
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中 的 每 一 行文 字 的 自 定义 动画 均 设 置 为 区 对 ® 区 z 驹  ], 方 


向 有 全 


- 昼 , 速 度 主 同 “ ， 吉 ,设置 结果 如 图 4-2-8( 其 中 图 标 


所 表示 * 单 击 时 "”, 虽 表示 “之 后 ”", 没 有 图 标 则 表示 “之 前 ”) 所 示 。 





0 
涝 
3 
3 
3 
3 
3 





为 什么 要 引进 负数 ? 

引进 负数 是 为 了 在 同一 问题 中 表示 相反 意义 的 量 . 

还 记得 有 理 数 的 加 法 法 则 吗 ? 

(D 同 号 两 数 相 加 , 取 相 同 的 符号 , 并 把 绝对 值 相 加 ; 

(2) 绝对 值 不 等 的 异 号 两 数 相 加 , 取 绝 对 值 较 大 的 加 
的 符号 , 并 用 较 大 的 绝对 值 碱 去 较 小 的 绝对 值 ; 

(3) 互 为 相反 数 的 两 个 数 相 加 得 鹤 ; 

(4) 一 个 数 与 零 相 加 , 仍 得 这 个 数 . 


这 里 分 同 号 、 民 号、 零 等 情况 考虑 。 











已 ”二 为 什么 要 引进 负 |] 
| 引进 负数 .| 
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4. 制作 “引入 新 课 ”。 用 工具 医 BE 同 添加 一 张 新 幻 灯 片 ,运用 
工具 栏 中 的 播 入 艺术 字 工 具 围 ,插入 内 容 “ 引 入 新 课 ”, 其 位 置 和 自 
定义 动画 同 第 一 张 幻灯 片 。 再 分 别 插入 袁隆平 图 片 .艺术 字 吉 隆平 
介绍 ,文本 框 《中 国 青年 ) 采 访 选 录 , 页 面 效 果 如 图 4-2-9 所 示 , 它 
们 的 自 定义 动画 设置 分 别 如 图 4-2-10、 图 4-2-11. 图 4-2-12 
所 示 。 


BE 
RE 


” 他 在 2002 年 接受 《中 
图 青年 》 采 访 时 说 : 
“ 那 时 的 数学 底子 没 打 
好 ， 现 在 后 悔 英 及 啊 ! 


说 实话 ， 我 现在 还 搞 

不 清楚 负 负 为 什么 会 

av 

i 还 吴 

条 况 四 洗 老头 竹 隐 年。 之 俊 先 生 请 教 了 这 个 
(1930 诗 9 胃 生 于 北京 ) 





图 4-2-9 插入 图 片 . 艺 术 字 ,文本 框 后 的 页 面 效果 








io 

流 京 隆平 “| 
| 1 全 注 杂交 水 各 之 父 京 .| 1 咏 ” 训 杂交 水 补 之 父 、 属 
| 2 仿 流失 形 4: 地 在 200... | | 2 喻 海 矩 形 4: 地 在 200..，| 


图 4-2-10 图 片 自 定义 动画 设置 图 4-2-11 艺术 字 自 定义 动画 设置 





EE 
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0 次 引入 新 漆 下 
小 京 隆平 | 


1!@ 起 杂交 水 稻 之 父 束 . . ， | 





图 4-2-12 文本 框 自 定义 动画 设置 


复制 第 2 张 幻 灯 片 ,粘贴 成 第 3 张 幻 灯 片 ,将 第 3 张 幻灯 片 修改 
为 如 图 4-2-13 所 示 。 














法 加 作 字 司 汉 过 Stendhalht 有 类 似 回忆 : “... 想 人 象 一 下 当 
(1783 —1842) 家 人 和 和 有 人 人 人 人 和 为人 和 负 福 正 








图 4-2-13 第 3 张 幻 灯 片 页 面 效 果 
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图 片 “ 司 疡 达 ”\ 图 片 “ 红 与 黑 ”、 图 片 “ 帕 尔 马 修道 院 ”、 艺 术 字 * 法 国 
作家 …… ”文本 框 的 自 定义 动画 设置 分 别 如 图 4 - 2 - 14、 
图 4-2-15. 图 4-2-16.、 图 4-2-17. 图 4-2-18 所 示 。 





1 从 次 红 与 黑 
加 ” 流 帕尔马 修道 院 
2 全 ” 乃 法 国 作家 司 汤 达 .| 
3 吃 流 矩 形 6: Stendha .| 





图 4-2-14 图 片 “ 司 汤 达 ” 自 定义 
动画 设置 


2 八 旋 法 国 作家 司 汤 达 ... 
3 只 疾 矩形 6: Stendha... | 


本 4-2-1I6 图片" 帕尔马 修道 院 " 自 定义 


动画 设置 
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| 0 次 引入 新 课 
才 洁 沁 这 六 













+ 


小 引入 新 课 

演 司 汤 达 
过 ”次 帕尔马 修道 院 

2 吃 。 邢 法 国 作家 司 汤 达 ... 

| 3 他 流 矩 形 6: Stendha .. 


{ 





图 4-2-15 图 片 “ 红 与 黑 ” 自 定义 
动画 设置 





1 叭 流 红 与 黑 


电流 帕尔马 修道 院 
2 喻 ” 谍 法 国 作 家 司 汤 . .过 持 
3 吃 演 矩形 6: Stendha... 





图 4-2-17 艺术 字 自 定义 
动画 设置 





0 洛 引入 新 浊 
流 司 汤 达 
1 食 次 红 与 黑 
加 ”将 帕尔马 修道 院 
| 2 交流 国 作 各 本 汤 汉 | 








图 4-2-18 文本 框 自 定义 动画 设置 
5. 制作 第 4 张 幻 灯 片 。 从 这 张 幻 灯 片 开始 都 是 “讲解 新 课 " 部 


分 , 它 的 页 面 效果 如 图 4- 2-19 所 示 。 艺 术 字 "讲解 新 课 ” 的 目 定义 
动画 设置 同 第 1 张 幻灯 片 中 的 艺术 字 “ 复 习 提问 ”的 设置 ;选中 文本 














| 间 | 一 只 小 虫 活 一 条 东西 走向 的 路 线 ， 以 每 分 钟 3 来 
题 | 的 速度 向 东 想 行 2 分 钟 ， 那 么 它 现在 位 于 原来 位 
| 1 置 的 哪个 方向 ? 相距 多 少 米 ? 











3 小 虫 一 共 朴 行 了 6 米 ， 邑 小 虫 位 于 原来 位 置 的 东方 6 未。 
4 若 规 定向 东 为 正 ， 向 西 为 负 ， 则 用 算式 可 以 表示 为 : 
条 

3x2=06， 





图 4-2-19 第 4 张 幻 灯 片 页 面 效 果 
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框 < 问题 1 点击 右 键 , 选 择 区 8EO “|, 设置 RE 选项 卡 中 
的 线条 颜色 为 褐色 , 设置 一面 | 选项 卡 中 的 加 将 B 志 四 # 中 的 文字 由 由 %”@) 为 
选中 状态 ;将 文本 框 “一 只 小 虫 ……?” 的 线条 颜色 设置 为 浅 橙色 ( 设 
置 步骤 同上 ) ;将 文本 框 “ 西 >“ 东 ” 带 3 个 均匀 刻度 的 水 平 向 右 的 
箭头 线条 、 艺 术 字 “ 原 位 置 " 组 合 起 来 ,命名 为 “组 合 4”, 设 置 自 定义 
动画 为 如 图 4-2- 20 所 示 ; 揪 入 图 片 “ 小 虫 "( 插 入 的 图 片 文件 名 为 
“小 虫 ”, 则 在 自 定义 动画 中 显示 “小 虫 ”) ,将 图 片 “ 小 虫 ”? 的 苞 涵 一 
设置 为 如 图 4-2-21 所 示 , 区 闻 双 四 设 置 为 如 图 4-2-22 所 示 ; 
画 两 条 短 竖 线 和 一 条 长 的 横向 箭头 ,长 度 如 图 4-2-19 所 示 , 将 所 
有 这 些 线条 组 合 ,名 称 为 “组 合 17” ,设置 它 的 苞 避 四 为 如 图 4-2- 
23 所 示 ; 设 置 艺术 字 “ 新 位 置 "的 医 亚 下 为 如 图 4-2 -24 所 示 ; 
设置 文本 框 “ 小 虫 一 共 息 行 了 6 米 ,……”( 名 称 为 “形状 14”) 的 





- 
Sa 
[1 从 流 组 合 4 wi 


图 4-2-20 组 合 4 自 定义 动画 设置 








图 4-2-21 图 片 “ 小 下 "的 进入 设置 图 4-2-22 图 片 “ 小 虫 ” 的 动作 路 径 设置 
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攻 二 为 如 图 4-2-25 所 示 ; 最 后 一 个 文本 框 分 两 行 输入 ,选中 
这 一 文本 框 中 的 第 一 行文 字 , 设 置 其 医 杰 可 为 如 图 4-2-26 所 
示 ; 选 中 最 后 一 个 文本 框 的 第 二 行文 字 , 设置 其 印 要 坚 _ 为 如 图 
4-2-27 所 示 , 设 置 其 医 mm 人 为 如 图 4-2-28 所 示 , 并 将 闪烁 


次 数 设置 为 王 3 .~%。 























性 组 全 17 
| NE 亲征 了 








图 4-2-23 组 合 17 的 进入 设置 图 4-2-24 艺术 字 新 位 置 " 的 进入 设置 

















3 
': 2 仿 一 小 
| 
t 
| 


族 组 合 17 
加 玫 新 位 置 ' 
3 吃 我 形状 14: 小 申 .. > 
图 4-2-25 文本 框 * 形 状 14” 的 设置 图 4-2-26 第 一 行文 字 的 进入 设置 
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性 组 Sn ”SS 我 新 位 轩 





号 ”我 新 位 置 | 3 念 性 形状 14: 小 申 一 共 < 
3 全 起 形状 14: 小 由 - 共 ，， | 4 公海 若 规定 向 东 为 让， 
4 呜 ” 注 ， 若 规定 向 林 为 上 上， | 资 : 








图 4-2-27 第 二 行文 字 的 进入 设置 图 4-2-28 第 二 行文 字 的 强调 设置 


6. 制作 第 5 张 幻 灯 片 。 只 需 复 制 第 4 张 幻 灯 片 ,在 第 4 张 幻 灯 
片 的 基础 上 稍 作 修改 即 可 ,页 面 效果 如 图 4-2-29 所 示 。 


一 只 小 衣 治 一 条 东西 走向 的 路 线 ， 以 每 分 钟 米 
是 | 的 速度 向 西 仆 行 2 分 钟 ， 那 么 它 现在 位 于 原来 位 
2 | 于 的 哪个 方向 ? 相距 多 少 米 ? 





东 


和 小 虫 仍 共有 爬 行 了 6 米 ， 但 小 虫 位 于 原来 位 置 的 西方 6 来 . 
上 车 规定 向 东 为 正 、 向 西 为 负 ， 岩 用 算式 可 以 表示 为 : 


( -3) x2= 一 6. 





图 4-2-29 第 5 张 幻灯 片 页 面 效 果 
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7. 制作 第 6 张 幻灯 片 , 其 页 面 效果 如 图 4-2-30 所 示 。 “对 比 
总 结 > 和 两 个 算式 直接 显示 ,不 进行 自 定 义 动画 设置 ;第 1 个 自 定义 
动画 是 框 住 两 个 算式 中 的 “2 的 矩形 及 其 正 下 方 的 箭头 组 合 , 名 称 
为 “组 合 7”, 设 置 其 区 于 四 为 如 图 4-2-31 所 示 , 设 置 篆 头 下 
方 的 艺术 字 “ 相 同 ” 的 区 如 让 和 医 芭 @ 分 别 为 如 图 4-2 一 32 
和 图 4-2-33 所 示 , 其 中 闪烁 次 数 设置 为 3; 第 2 个 .第 3 个 自 定 
义 动画 与 第 1 个 自 定义 动画 的 相应 设置 相同 ;第 4 个 自 定义 动画 


了 


多 要 相 s 相 
反 反 
数 同 笋 





图 4-2-30 第 6 张 幻 灯 片 页 面 效果 








图 4-2-31 组 合 7 的 进入 设置 
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中 第 一 个 文本 框 ( 名 称 为 “矩形 17”) 的 苞 瑟 5- 可 设置 如 图 4-2- 


34 所 示 , 第 二 个 文本 框 ( 名 称 为 “矩形 16”) 的 区 外 四 让 设置 如 图 
4-2-35 所 示 。 





图 4-2-32 艺术 字 * 相 同 ” 的 进入 设置 图 4-2-33 艺术 字 “ 相 同 ” 的 强调 设置 




















4 全 敦 短 形 17: 由 .. Ea 


图 4-2-34 给 形 17 的 进入 设置 图 4-2-35 给 形 16 的 进入 设置 
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8. 制作 第 7 张 幻灯 片 。 用 和 矩形 框 工具 园 画 出 4 个 矩形 ,和 矩形 1 
添加 文字 内 容 为 “ 试 一 试 ”*, 设 置 适当 的 填充 色 和 线条 颜色 ;矩形 2 
添加 文字 内 容 为 “( 一 3) X (一 2) 一 ?”, 无 填充 色 ; 拢 形 3 分 两 行 添加 
文字 ,第 一 行内 容 为 “由 于 (一 3) X 2 = 一 6,”, 第 二 行内 容 为 “所 以 
(一 3) X (一 2) = 6. ”, 无 填充 色 ; 和 矩形 6( 实 际 上 为 第 4 个 矩形 ) 添 加 
文字 内 容 为 “6”, 填 充 色 为 白色 ,位 置 移 到 矩形 2 内 容 中 “?” 上 面 将 
其 覆盖 。 设 置 矩形 3 的 医 亚 @ 为 如 图 4-2-36 所 示 ; 和 矩形 6 的 
民 杰 四 为 如 图 4-2-37 所 示 , 医 型 曙 中 为 如 图 4-2-38 所 未 ， 
并 将 闪烁 次 数 设 置 为 RW 3 总 。 





hE 0 ”六 讲 解 新 课 
咨 讲解 新 课 


| | 
[可 


图 4-2-36 答 形 3 的 进入 设置 


OO 











jo 次 
| ! 咯 履 矩形 3: 由 于 C... 
四 次 和 矩 形 8:6 
四 六 答 形 6: 6 Ea 


图 4-2-38 给 形 6 的 强调 设置 
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9. 制作 第 8 张 幻 灯 片 ,其 页 面 效果 如 图 4 -2 - 39 所 示 。“ 概 
括 ” 和 三 个 算式 的 矩形 框 直接 出 现 ; 三 个 算式 后 面 的 艺术 字 显 示 方 
式 均 为 自 左 侧 擦 除 ,并 分 别 将 前 面 的 算式 设置 为 触发 器 ;第 1 个 自 
定义 动画 显示 椭圆 形 标注 及 艺术 字 “ 积 的 绝对 值 都 等 于 绝对 值 之 
积 ”, 显 示 之 后 添加 艺术 字 的 医 融 w_] 苞 LW] 效果 ;第 2 个 自 
定义 动画 显示 卡通 鸭 图 片 及 结论 的 前 两 行文 字 , 显示 方式 为 自 左 侧 
擦 除 ; 第 3 个 自 定义 动画 显示 结论 的 第 三 行文 字 及 结论 的 外 边框 ， 
并 使 外 边框 闪烁 3 次 。 











国 和 的 外 对 值 乱 等 于 因 开 站 对 值 之 舱 - 
ts ee 
a (mm 丙 个 应考 视 果 , 积 坟 正 
( (一 3) X 2 一 一 6 六 于 一 外 导热 条 归 各 地 加 
(一 3) X (一 2) = (wm 再 个 负 玫 相当 ,名 好 地下. 


i | 三 机 数 相 洒 辣 号 得 正 , 异 号 得 负 ， 
育 利 在 何 效 与 和 相 允 如 和 要 


图 4-2-39 第 8 张 幻 灯 片 页 面 效 果 


10. 制作 第 9 张 幻灯 片 , 其 页 面 效 果 如 图 4 -2 -40 所 示 。 捧 
形 “ 例 题 1” 和 题目 “(一 5) x (一 3)” 直 接 出 现 , 单 击 鼠 标 出现 上 
方 线条 及 “ 同 号 得 正 ”, 然 后 出 现 “ 十 ( )”; 再 次 单 击 鼠标 出 现 
下 方 线条 及 “5 X 3 = 15”, 然后 出 现 “15”; 再 次 单 击 鼠 标 , 自 左 
侧 快 速 擦 除 显示 长 长 的 “二 ”号 ,最 后 一 次 单 击 鼠 标 , 自 左 侧 快 速 
擦 除 显示 最 后 一 行 解答 。 
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“一品 于 册 寻 条 证 \ 


(<8) X 《一 全 一 一生 : 十 过 15 ) 
si 要 
~ 5xX3=15 一 


4 多 (一 5) xX (一 3) =15. 





图 4-2-40 第 9 张 条 灯 片 页 面 效 果 


下 面 仅 介绍 第 1 个 自 定 义 动画 的 制作 。 将 (一 5) 与 (一 3) 上 方 
的 两 条 线段 进行 组 合 , 名 称 为 “组 合 11”。 设 置 组合 11 的 区 办 中 
为 摘除、 [从 时 、XWh BR、 


设置 水 平 线条 14 的 区 玉 5 可 为 扩 R、 瑞 |326 _*、 
2 se | 光 ; 设 置 矩形 8“ 同 号 得 正 ” 的 


为 晤 、 珊 : 加 访 ” 光 ， 攻 可 0 ] 为 江 、 
| ;设置 斜 向 下 方 带 箭 头 的 线条 15 


的 区 耻 @_ 为 接 除 、F 132 多 |、 
JW TB 1 准 性 组 台 1! “| 


设置 矩形 4“ 十 ( )” 的 区 到 四 ;| 为 护 聊 、 | ae 同 导 
开始 i 之 后 |、 7 有 : |B 而 i、 ee 次 矩形 8: 同 号 ... : 
速度 本 党 快 .第 1 个 自 定义 动画 四 我 线条 15 。 
没 置 结果 如 图 4 ? 2 -41 所 示 。 | 9 牧 短 形 4 +(.. 
11. 制作 第 10 张 幻灯 片 。 第 10 张 。 4_z_4 第 1 个 自 枯 叉 
幻灯 片 的 制作 与 第 9 张 完 全 类 似 , 只 需 动画 设置 结果 
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将 其 中 的 内 容 换 成 例 2 即 可 。 
12， 制 作 第 11 张 幻 灯 片 ,其 页 面 效 果 如 图 4-2-42 所 示 。 页 
面 中 的 3 个 自 定义 动画 都 是 擦 除 显示 方式 ,详细 设置 不 再 袭 述 。 





5 , ee 
和 人 由 rr 天才 解 狐 这 SR 





” 计算 两 个 有 理 数 相 灶 ， 分 两 个 步 又 : 


? | 首先 确定 积 的 符号 
3 
: 








图 4-2-42 第 11 张 幻灯 片 页 面 效果 


至 此 ,有 理 数 乘法 法 则 的 课件 制作 完毕 ,可 以 按 F5 键 观看 课件 
的 效果 。 
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性 质 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 


第 1 节 性 质 教 学 概述 


性 质 是 数学 知识 的 一 种 重要 特点 ,不 研究 性 质 就 很 难 深 入 了 解 
数学 知识 。 例 如 ,不 研究 分 式 的 基本 性 质 就 很 难 深 入 进行 分 式 的 运 
算 ,不 研究 平行 线 的 性 质 就 很 难 深入 把 握 与 平行 线 相 关 的 特征 ,不 
研究 三 角 函 数 的 图 象 与 性 质 就 很 难 深 入 了 解 三 角 函 数 的 变化 规律 ， 
不 研究 抛物 线 的 性 质 就 很 难 深入 解决 圆锥 曲线 的 有 关 问 题 ,等 等 。 
如 果 不 研究 性 质 , 数 学 知识 的 学 习 总 是 肤浅 的 、 表 面 的 ,如 果 不 研究 
性 质 ,就 无 法 对 数学 知识 进行 引申 与 推广 。 因 此 ,性 质 是 数学 知识 
的 脊梁 ,性 质 学 习 在 数学 学 习 中 有 着 举足轻重 的 作用 。 

性 质 教学 主要 包括 以 下 主要 阶段 : 

1. 概念 的 复习 。 学 习 任何 性 质 都 应 以 熟悉 相应 的 数学 概念 为 
前 提 , 如 果 学 生 没有 掌握 概念 ,那么 ,性 质 教学 就 很 难 展开 。 性 质 是 
对 概念 的 延伸 和 拓展 ,因此 巩固 复习 概念 是 学 习性 质 的 基础 。 

2. 合理 进行 命题 变换 。 获 得 某 一 数学 概念 的 性 质 的 重要 途径 
就 是 进行 命题 变换 ,这 也 是 进行 性 质 教学 的 一 种 常用 方法 。 例 如 ， 
菱形 的 性 质 “ 对 角 线 平分 一 组 对 角 ” 实 际 上 就 是 利用 三 角形 全 等 将 
菱形 的 概念 “四 条 边 都 相等 的 四 边 形 ” 进 行 命题 的 等 价 变 换 而 得 
到 的 。 
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3. 引导 学 生 探 索 , 促 使 学 生 自 主 发 现 性 质 。 某 些 数学 概念 的 性 
质 是 通过 探索 发 现 获得 的 ,而 探索 的 方向 往往 需要 教师 引导 、 铺 热 。 
例如 ,等 腰 三 角形 的 性 质 “ 等 边 对 等 角 ” 直 接 通过 命题 变换 是 不 容易 
获得 的 ,如 果 通 过 几何 画板 度量 ,或 将 等 腰 三 角形 沿 底 边 的 高 所 在 
的 直线 对 折 ,就 不 难 发 现 这 一 性 质 ,在 此 基础 上 再 进行 适当 推理 就 
比较 容易 。 

4. 性 质 的 引申 与 应 用 。 学 习性 质 的 目的 是 为 了 应 用 性 质 更 好 、 
更 方便 地 解决 问题 ,缩短 求解 过 程 ,有 时 还 需要 将 基本 性 质 进 行 适 
当 引 申 ,以 利于 求解 一 类 问题 。 例 如 ,分 式 的 基本 性 质 是 为 了 约 分 
和 通 分 .分 式 加 减 运 算 ; 由 椭圆 的 第 二 定义 引申 出 焦 半 径 ,直接 用 来 
解决 一 类 问题 就 显得 方便 快捷 。 


第 2 节 性质 教学 课件 制作 案例 


一 、 正弦 沙 数 图 象 的 对 称 性 


(一 ) 正弦 函数 图 象 对 称 性 的 教学 设计 

1. 复习 引入 

(1) 复习 对 称 概 念 

初中 我 们 已 经 学 习 过 轴 对 称 图 形 和 中 心 对 称 图 形 的 有 关 概 念 ， 








轴 对 称 图 形 一 将 图 形 沿 一 条 直线 折 释 ,直线 两 侧 的 部 分 能 饮 
完全 重合 ; 

中 心 对 称 图 形 一 一 将 图 形 绕 一 个 点 旋转 180", 所 得 图 形 与 原 图 
形 重合 。 

(2) 看 图 思考 

仔细 观察 正弦 曲线 , 它 是 否 是 对 称 图 形 ? 是 轴 对 称 图 形 还 是 中 
心 对 称 图 形 ? 

(3) 猜想 对 称 性 质 
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学 生 可 以 很 容易 地 发 现 ,正弦 曲线 既是 轴 对 称 图 形 也 是 中 心 对 
称 图 形 ,并 能 够 猜想 出 一 部 分 对 称 轴 和 对 称 中 心 。 

如 何 检验 猜想 是 否 正 确 ? 正弦 曲线 的 对 称 轴 和 对 称 中 心 唯 
一 玛 ? 

2. 探究 新 知 

(1) 正弦 曲线 的 中 心 对 称 性 

正弦 时 数 y = sin x(x ER) 是 奇遇 数 , 妈 sin( 一 z) 二 一 sin x(x EE 
R) ,反映 在 图 象 上 ,正弦 曲线 关于 原点 对 称 。 那 么 ,正弦 曲线 还 有 其 
他 对 称 中 心 吗 ? 

中 直观 感知 一 一 从 图 象 上 容易 看 出 (kx, 0)(kEZ) 都 是 正弦 曲 
线 的 对 称 中 心 。 

@ 操作 确认 一 一 利用 几何 画板 制作 动画 检验 对 称 中心 。 

@ 推理 证 明 一 一 证 明 等 式 sin(kx 一 zx) 一 一 sin(&r 十 z) (kEZ， 
XER) 恒 成 立 。 

(2) 正弦 曲线 的 轴 对 称 性 

余弦 国 数 > 一 cosz (zER) 是 偶 函 数 , 即 cos( 一 z) 一 cosz (XE 
R) ,反映 在 图 象 上 ,余弦 曲线 关于 y 轴 对 称 。 而 余弦 曲线 相当 于 正 


弦 曲 线 向 左 平移 个 单位 ,因此 正弦 曲线 关于 直线 > = 互 对 称 。 那 
么 ,正弦 曲线 还 有 其 他 对 称 轴 吗 ? 
@ 直观 感知 一 一 从 图 象 上 容易 看 出 zx 二 3 十 kx(kEZ) 都 是 正 


驼 曲 线 的 对 称 轴 。 
操作 确认 一 一 利用 几何 画板 制作 动画 检验 对 称 轴 。 


@ 推理 证 明 一 一 证 明 等 式 sin (于 十 hx 一 x)= sin( 至 十 hx 十 
x) (LEZ, xER) 恒 成 立 。 


(二 ) 正弦 函数 图 象 对 称 性 的 课件 设计 
研究 正弦 曲线 的 对 称 性 , 如果 用 PowerPoint、Authorware、 
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Flash 等 软件 , 则 不 能 让 人 真正 信服 ,因为 用 这 些 软件 所 作 的 图 
象 变换 都 是 “ 形 ” 在 变 ,而 变换 的 背后 却 没有 “ 数 "的 支持 。 用 几 
何 画板 说 服 力 就 比较 强 ,但 用 几何 画板 制作 变换 有 时 显得 不 太 
方便 。 

上 面 的 教学 设计 中 ,主要 是 正弦 曲线 的 中 心 对 称 性 及 轴 对 称 性 
的 “操作 确认 ”的 实现 。 下 面 , 我 们 用 几何 画板 先 来 制作 正弦 曲线 的 
中 心 对 称 性 课件 。 

1. 单 击 菜单 IE SEE ,将 * 单 位 ?选项 卡 中 角度 
的 单位 设置 为 < 弧度", 如 图 5 - 2 - 1 所 示 , 其 余 设置 不 变 , 单 击 “ 确 
定 "按钮 。 





参数 选项 
单位 | 颜色 | 文本 | 





图 5-2-1 设置 参数 选项 中 的 单位 


2. 利用 菜单 足 级 绘制 f(x) 一 sin z 的 
图 象 。 

3. 在 zx 轴 上 任 取 一 点 A ,用 有 加 菜单 度量 4 的 横 坐 标 xa( 设 
za 二 1. 32 ); 选 中 项 国 , 单 击 IE 贡 莘 某 单 中 的 了 EN ,在 弹 
出 的 对 话 框 中 进行 如 图 5 - 2 -2 的 设置 , 单 击 “确定 ”按钮 计算 
sin(zaA) 的 值 。 
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新 建 计算 





sin(xA) = 0.969435 


村 
| 


| si 了 一 





-了 sj 3| +| “| 
-456 -| 
-二 到- 引 本 
2 .| 和 双 4| 
WW | 了 |] 


图 5-2-2 计算 sin(za) 的 值 
4. 依次 选取 Xa、 Sin(xa) ; 单 击 菜单 国 奖 








得 到 点 B。 
5. 用 点 工具 画 一 点 C 作为 对 称 中 心 , 双 击 点 C 标记 中 心 , 选 
中 点 B, 单 击 菜单 ES 报 323 ,设置 旋转 参数 为 如 图 





上 旋转 参数 一 -一 一 一 一 一 
(固定 角度 外 个 标记 第 诺 人 


帮助 WD | 取消) | 





图 5-2-3 设置 旋转 参数 
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6， 依 次 选中 C、B 两 点 , 单 击 菜 单 是 到 本 2 本 于 小 
anna B、B' 三 点 , 单 击 菜单 
Ey ,得 半圆 弧 CBB 。 

在 闪 罗 弛 上 任 下 一 点 D, 代 次 法 中 D、A 再 吉 半 
ET 本 ,得 到 正弦 函数 图 象 以 C 点 为 旋转 中 
ee 适当 设置 图 象 线 条 粗细 及 颜色 ， 
结果 如 图 5-2-4 所 示 。 

















5 ae 
8. 依次 选中 D、B' 两 点 , 单 击 菜单 EE ESEEEER 
EE ee 旋转 ", 其 余 设 置 不 杰 








抒 作 类 近 钮 从 D --》B” 称 动 的 属性 








图 5-2-5 修改 操作 类 按钮 的 标签 
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面 的 操作 ,制作 一 个 新 的 操作 类 按钮 “还 原 ”。 

9. 用 文本 工具 区 输入 文本 “请 拖 动 对 称 中 心 ”, 依 次 选中 文本 与 
点 C, 按 住 Shift 键 , 单 击 菜单 EEEBEI 要 区 防守 3 到 时 ,将 文本 锁 
定 在 点 C 的 位 置 。 

10. 利用 菜单 本 到 本 SEEEE 隐藏 网 格 ,再 隐藏 
所 有 无 关 的 元 素 ， 得 到 正弦 曲线 的 中 心 对 称 课件 的 最 后 界面 如 图 5— 
2-6 所 示 。 











图 5-2-6 正弦 曲线 中 心 对 称 课件 界面 


接 下 来 ,我 们 用 几何 画板 制作 正弦 曲线 轴 对 称 性 的 课件 。 

1. 参照 “正弦 曲线 中 心 对 称 课件 制作 ” 人 将 角度 的 单 
位 设置 为 "弧度 ", 利用 菜单 ZIESEEEIIGEI 给 和 
f(r) 一 siny 的 图 象 。 

2. 在 zz 轴 上 任 取 一 点 和 4A, 选中 点 A 和 x 轴 , 单 击 菜单 EEESIS 
,在 作出 的 垂 线 上 任 取 一 点 B, 用 圆规 工具 生 以 
B 点 为 圆心 任意 画 出 一 个 小 圆 和 一 个 大 圆 ,其 中 大 圆 与 直线 AB 交 于 C、 
D 两 点 。 在 小 圆 上 任 取 一 点 五 , 作 射 线 BE 交大 贺 于 点 fF。 过 点 下 作 直 
线 AB 的 垂 线 ,再 过 点 上 作 直 线 AB 人 HE 于 点 G。 

3， 依 次 选中 点 G、E, 单 击 菜单 El 枚 2 ,得 
一 个 椭圆 。 在 椭 贺 上任 取 一 点 玉 , 选 中 于 、B8B、D 三 点 , 单 击 菜单 
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,分 别 度量 出 这 三 点 的 纵 坐标 。 
菜单 中 的 EEO ,在 弹 出 的 对 话 框 中 进行 
如 图 5 -2 -7 所 示 的 设置 , 单 击 * 确 定 "按钮 计算 出 一 个 比 利 。 选 中 


4. 单 击 度量 吕 ) 





了 8 9 +) | ws 
4 ss| -Id 
2143] *| ;| 
0 .| + 

Pw | 了 ][L_ae |] 


图 5-2-7 计算 比值 


5. 在 f(x) == sinx 的 图 象 上 
任 取 一 点 P, 过 点 P 作 直线 AB 的 
垂 线 , 重 足 为 K, 双 击 点 KK 标记 对 
WO 
菜单 旦 3 ) , 弹 
出 如 图 5 - 2 - 8 所 示 的 对 话 杠 ， 
单 击 “缩放 ”按钮 ,得 到 点 P'。 

6. 依次 选中 点 也、C, 单 击 
菜 单 控 注 玉 








图 5-2-8 设置 缩放 对 话 杠 
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移动 业 ,将 “标签 ”选项 卡 中 的 标签 修改 为 “ 翻 折 ”, 其 余 设 置 不 变 
(如 图 5 - 2 -9), 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ;再 依次 选中 五 、D 两 点 ,重复 上 面 
的 操作 ,制作 一 个 新 的 操作 类 按钮 “还 原 ”。 








一 点 人 Q, 按 住 Shift 键 , 单 击 菜单 丹 名 眉 
,将 文本 锁定 在 点 Q 的 位 置 。 

8. 利用 菜单 嗓 列 隐藏 网 格 , 再 隐藏 所 
有 无 关 的 元 素 , 得 到 正 骇 曲线 的 轴 对 称 课件 的 最 后 界面 如 图 
5-2-10 所 示 。 














图 5-2-10 正 琉 曲线 轴 对 称 课件 界面 
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定理 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 


第 1 节 定理 教学 概述 ” 


定理 教学 首先 要 求 使 学 生 明 确 所 学 定理 的 条 件 和 结论 , 引导 学 
生 寻 找 证 明定 理 的 思路 ,进而 使 他 们 掌握 证 明 方法 以 及 运用 定理 进 
行 推理 和 解决 实际 问题 的 方法 。 定 理 教 学 进一步 的 要 求 则 是 使 学 
生 掌 握 定 理 间 的 关系 或 推广 ,把 所 学 的 知识 加 深 、 巩 固 、 系 统 化 。 

定理 教学 应 包括 以 下 主要 阶段 : 

1. 命题 的 提出 。 在 教学 过 程 中 ,教师 最 好 不 要 先 提出 命题 的 内 容 ， 
而 要 通过 实验 ,演算 等 手段 , 先 让 学 生 自 己 思 考 ,估计 出 命题 的 内 容 , 然 后 
再 去 论证 。 命 题 引入 的 常用 方法 有 :操作 引入 、 类 比 引入 ,发 现 引 入 等 。 

2. 明确 命题 。 在 中 学 数学 知识 体系 中 ,大 部 分 命题 是 以 充分 条 
件 选 言 命 题 形式 出 现 的 ,因此 教学 时 ,首先 要 让 学 生 分 清 条 件 与 结 
论 , 并 指出 条 件 与 结论 之 间 的 制约 关系 。 

3. 思路 和 方法 。 定 理 教学 的 重点 在 于 让 学 生 掌 握 证 明 的 思路 
和 方法 ,这 也 是 定理 教学 的 核心 。 为 此 ,教师 在 讲授 定理 证 明 时 ,应 
使 学 生 明 确证 明 的 结构 ,掌握 常用 的 证 明 方 法 ,学 会 在 证 明 中 遵守 
证 明 的 规则 。 同 时 ,教师 还 应 授 以 学 生 证 明 思路 ;一般 用 分 析 法 探索 


@” 曹 才 翰 . 中 学 数学 教学 概论 LMj. 北京 :北京 师范 大 学 出 版 社 ,1990. 
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证 题 途径 ,然后 用 综合 法 简练 地 表述 出 来 。 这 样 不 仅 有 利于 引导 学 生 
养 成 “ 执 果 索 因 ”的 好 习惯 ,而 且 可 以 让 学 生 “ 知 其 然 , 知 其 所 以 然 ”。 

4. 定理 的 应 用 。 学 习 定理 的 目的 是 为 了 解决 问题 ,为 了 方便 简 
捷 地 论证 和 求解 ,因此 巩固 应 用 是 定理 教学 的 一 个 重要 环节 。 教 师 
可 以 结合 例题 与 习题 教学 ,让 学 生 自 己 总 结 定理 的 适用 范围 ,明确 
定理 应 用 的 注意 事项 ,把 握 所 解决 问题 的 基本 类 型 。 

5. 思辩 引申。 仔细 辨析 定理 成 立 的 条 件 , 适 当 变 化 定理 的 条 
件 ,将 定理 进行 适当 地 推广 引申 ,这 都 有 利于 加 深 学 生 对 定理 的 理 
解 和 掌握 。 适 当 向 学 生 渗 透 定理 推广 ,可 以 让 学 生 看 清 知识 的 内 部 
联系 ,把 知识 纳入 原 有 的 认 知 结构 。 
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一 、 直 线 与 平面 垂直 的 判定 定理 


(一 ) 正 弱 线 与 平面 垂直 的 判定 定理 的 教学 设计 

1. 复习 引入 

由 直线 与 平面 垂直 的 定义 :如 果 直 线 /与 平面 a 内 的 任意 一 条 
直线 都 垂直 ,我 们 就 说 直线 : 与 平面 a 互相 垂直 ,思考 下 列 问题 : 

(1) 如 果 一 条 直线 垂直 于 一 个 平面 内 的 无 数 条 直线 ,那么 这 条 
直线 与 这 个 平面 垂直 吗 ? 

(2) 若 a la,pCa 一 定 有 a Lb 吗 ? 

(3) 按照 定义 ,判断 一 条 直线 与 平面 垂直 ,需要 满足 的 条 件 是 什 
么 ? (需要 直 于 平面 内 的 所 有 直线 ) 可 以 简化 吗 ? 

2. 直线 与 平面 垂直 的 判定 定理 的 探究 

(1) 设置 问题 情境 

提出 问题 :建筑 师傅 正在 学 校 操场 上 竖 一 根 新 旗杆 , 你 认为 应 
该 怎样 检验 旗杆 是 否 与 地 面 垂 直 呢 ? 
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(2) 折纸 试验 
如 图 6- 2- 1, 请 同学 们 拿 出 准备 好 的 一 张 (任意 ) 三 角形 纸 片 ,我 
们 一 起 来 做 一 个 实验 :过 AABC 的 顶点 A 4 


折 释 纸 片 ,得 到 折 痕 AD, 将 折 炙 后 的 纸 片 
竖 起 放置 在 桌面 上 (如 图 6 - 2 -2 所 示 ， > 


BD、DC 与 桌面 接触 ) ,观察 并 忆 考 ， 2 ?” 
@ 折 痕 AD 与 桌面 垂直 吗 ? De 
@ 如 何 折 簿 才能 使 折 痕 AD 与 桌面 所 在 的 平面 垂直 ? 


《多 媒体 演示 折 坦 过 程 ) 

《3) 归纳 直线 与 平面 垂直 的 判定 定理 

Q 思考 : 若 折 痕 AD BC, 那 么 折 赫 之 后 垂直 关系 (AD.| CD， 
4D 1 BD) 有 发 生变 化 吗 ? 由 此 你 能 得 到 什么 结论 ? 

人 GO 引导 学 生 猜 想 一 条 直线 与 平面 垂 


直 所 需 满 足 的 最 少 条 件 。 事 实 上 ,一 条 直 
线 1 如 果 垂 直 于 平面 内 的 一 条 直线 mn, 它 2 
一 定 垂直 于 平面 内 与 直线 m 平行 的 无 数 -7> 


条 直线 ,如 果 直 线 ! 还 垂直 于 平面 内 另 一 
条 与 直线 m 相交 的 直线 ”这 条 直线 ! 就 
被 “锁定 ”了 ,必定 与 平面 垂直 了 。 

@ 归纳 直线 与 平面 垂直 的 判定 定理 。 在 归纳 直线 与 平面 垂直 
的 判定 定理 时 , 先 让 学 生 叙 述 结论 ,教师 再 引导 学 生 对 不 完善 之 处 
进行 补充 ,并 结合 “两 条 相交 直线 确定 一 个 平面 ”的 事实 , 引导 学 生 
注意 直线 与 平面 垂直 的 关键 点 。 总 结 出 定理 后 ,教师 还 要 引导 学 生 
用 图 形 语言 和 符号 语言 表述 定理 。 

定理 :一 条 直线 与 一 个 平面 内 的 两 条 相 / 


交 直 线 都 垂直 , 则 该 直线 与 此 平面 垂直 。 
用 符号 语言 表示 为 : ee 


mCanCa,mf/ln= P|. 
=>! | a。 
Zi 7 | 7 图 6-2-3 


用 6=-2-2 
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在 帮助 学 生理 解 直线 与 平面 垂直 的 判定 定理 时 ,教师 应 强调 
“两 条 ”“ 相 交 ” 缺 一 不 可 ,并 引导 学 生 结 合 前 面 探索 定理 的 过 程 进 
行 理解 :如 果 垂 直 于 平面 内 的 一 条 直线 是 不 能 保证 直线 与 平面 垂直 
的 ,如 果 垂 直 于 两 条 平行 直线 也 不 能 保证 直线 与 平面 垂直 ,只 有 垂 
直 于 平面 内 的 两 条 相交 直线 才能 保证 直线 与 平面 垂直 。 

(4) 简单 应 用 定理 

再 分 析 旗杆 是 否 与 地 面 垂直 。 由 直线 与 平面 的 判定 定理 可 知 ， 
只 需 借助 两 个 工具 :水 平 尺 、 直 角 尺 ,就 可 以 检验 旗杆 是 否 与 地 面 垂 
直 。 教 师 应 引导 学 生 去 分 析 检 验 的 方法 和 原理 ,从 而 巩固 直线 与 平 
面 垂直 的 判定 定理 。 

(二 ) 直线 与 平面 垂直 的 判定 定理 的 课件 设计 

上 面 的 教学 设计 中 ,需要 制作 课件 的 部 分 主要 是 :复习 引入 中 
的 思考 (1)、 折 纸 试验 以 及 解答 问题 情境 中 的 问题 。 下 面 我 们 用 
Flash 来 完成 课件 的 制作 。 

1. 按 Ctrl+L 键 打开 库 , 在 库 中 编辑 元 件 如 图 6 -2 -4 所 示 , 前 
7 个 元 件 如 图 6-2-5 所 示 , 第 8 个 元 件 参 见 图 6-2-4。 


区 | 
> 站 一 直线 和 平面 雪 吉 的 财 、 场 
21 了 








图 6-2-4 库 中 元 件 列 表 
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面 内线 平面 水 平 尺 


水 平 尺 ! 五 角 里 直角 下 直角 尺 ] 





ro , 共 建立 5 个 场景 。 场 景 
1 的 时 间 轴 设置 如 图 6 - 2 - 6 所 示 ,下 面 分 别 介绍 每 一 个 图 层 ， 





图 6-2-6 场景 1 的 时 间 轴 


(1) 图 层 " 平 面 :第 1 帧 为 关键 帧 ,从 库 中 拖 入 元 件 “ 平 面 ”, 并 
用 文本 工具 A 输入 两 个 文本 ,一 个 内 容 是 “直线 和 平面 垂直 的 判定 
定理 ”, 放 在 顶部 作为 标题 ; 另 一 个 内 容 是 气 复 习 提 问 } 如果 一 条 直 
线 垂直 于 一 个 平面 内 的 无 数 条 直线 ,那么 这 条 直线 与 这 个 平面 垂直 
吗 ?”. 放 在 底部 作为 授课 提示 。 在 第 67 帧 单 击 右键 ,在 弹出 的 菜单 
中 再 单 击 肽 3K 

(2) 图 层 “ 直 线 ”: 在 第 1 帧 从 库 中 拖 入 元 件 * 直 线 ”, 放 在 场景 上 
人 在 第 20 帧 单 击 右键 ,在 弹出 的 菜单 中 再 单 击 
分 别 选 中 第 1 帧 和 第 20 帧 中 的 直线 , 按 Ctrl 十 B 键 
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将 其 打 散 ,选中 第 1 帧 ,设置 其 补 间 为 m: 酌 一 瘟 , 然 后 在 直线 被 
平面 挡住 的 部 分 插入 关键 帧 ,将 遮挡 部 分 选中 删除 ;在 第 50 帧 插入 
帧 ,在 第 51 帧 和 第 60 帧 分 别 插入 关键 帧 ,用 任意 变形 工具 还 将 第 
60 帧 的 直线 变 为 竖 直 ,选中 第 51 帧 ,设置 其 补 问 为 ta: 豆 国 。 
如 果 变 形 动画 较 乱 ,可 以 按 Ctrl 十 Shift 十 H 键 添加 两 个 形状 提示 ， 
使 直线 从 斜 变 竖 过 程 中 对 应 起 来 ;在 第 67 帧 插入 帧 。 

(3) 图 层 “ 面 内 线 ”: 在 第 1 帧 从 库 中 拖 入 元 件 “ 面 内 线 ”, 摆 放 恰 
当 ; 在 第 20 帧 插入 关键 帧 ;从 第 21 由 到 第 37 帧 ,每 一 帧 均 插 入 关键 
帧 ,在 每 一 帧 分 别 拖 入 “ 面 内 线 ”, 使 所 有 这 些 帧 的 直线 为 等 间距 平 
行 线 , 再 按 Ctrl 十 B 键 将 其 打 散 ,删除 超出 平面 边界 的 线 ;在 第 67 帧 
插入 帧 。 

(4) 图 层 “ 第 二 线 ”: 在 第 38 帧 插入 空白 帧 ;在 第 39 帧 插入 关键 
帧 ,并 用 红色 画 一 条 直线 与 原来 的 面 内 线 相 交 并 经 过 前 面 直线 与 面 
内 线 的 交点 ;在 第 50 帧 插入 关键 帧 ;选中 第 39 帧 ,将 所 画 的 红色 直 
线 删除 右上 方 部 分 ,只 留 下 很 短 的 一 段 ， 再 设置 补 闻 为 
ia KE 习 在 第 67 帧 插入 帧 。 

(5) 图 层 “ 直 角 ”: 在 第 60 帧 插入 空白 帧 ;在 第 61 帧 插入 关键 
帧 ,用 线条 工具 画 一 条 竖 直 直线 与 第 二 线形 成 的 直角 符号 ;从 第 62 
帧 至 第 67 帧 ,每 一 帧 均 插入 关键 帧 ,并 分 别 将 第 62、64、66 帧 中 的 
直角 符号 删除 ,从 而 播放 出 直角 符号 闪烁 的 效果 。 

(6) 图 层 “ 动 作 ”: 在 第 1、20、38、51、60、67 帧 分 别 插 入 关键 
帧 ,并 将 它们 的 帧 动作 设置 为 “动作 "影片 控制 ?中 的 “stop()”( 选 中 
帧 单 击 右键 ,再 单 击 “ 动 作 ?” 菜 单 即 可 设置 ); 在 第 1 帧 从 公用 库 按钮 
中 拖 入 多, 将 该 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) (gotoAndPlay 
(2) ;}”; 在 第 20 帧 并 排放 入 两 个 按钮 鲜 鼠 ,使 第 2 个 按钮 覆盖 第 1 
帧 中 的 按钮 ,并 将 第 1 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) 
{gotoAndStop(1);}”, 第 2 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) 
{gotoAndPlay(21);)”; 在 第 38 帧 也 放 入 两 个 按钮 (可 以 复制 第 20 
帧 的 两 个 按钮 ,再 用 右键 菜单 哇 EEETRRER3S 当 ,这样 比 较 方 便 ) ,将 第 
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1 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndStop(20);}”, 将 第 2 
个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndPlay(39);}”; 在 第 51 
帧 放 入 两 个 按钮 , 将 第 1 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) 
{gotoAndStop(38);}”, 将 第 2 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) 
(gotoAndPlay(52);}”; 在 第 60 帧 放 入 两 个 按钮 ,将 第 1 个 按钮 的 
动作 设置 为 “on (release) {gotoAndStop(51);}”, 将 第 2 个 按钮 的 
动作 设置 为 “on (release) {gotoAndPlay(61);}”; 在 第 67 帧 放 入 两 
个 按钮 ,将 第 1 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndStop 
(60);}”, 将 第 2 个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {nextScene 
(5 。 

3. 场景 2 的 时 间 轴 设置 如 图 6-2-7 所 示 , 下 面 分 别 介 绍 每 一 
个 图 层 。 








图 6-2-7 场景 2 的 时 间 轴 


(1) 图 层 “ 情 境 ”: 在 第 1 帧 输入 两 个 文本 .从 库 中 拖 入 平面 、 画 
一 根 旗杆 , 摆 放 位 置 如 图 6-2-8 所 示 。 
(2) 图 层 “ 红 旗 ”; 在 第 1 帧 用 矩形 工具 画 一 个 矩形 代表 红旗 ,在 


10 帧 插入 关键 帧 ,并 用 任意 变形 工具 四 将 此 帧 红旗 稍 作 变 形 ,这 样 
就 会 有 红旗 飘动 的 效果 ;最 后 ,在 第 1 帧 加 入 动作 ,添加 影片 控制 中 
的 play() ,在 第 20 帧 也 加 入 动作 ,添加 影片 控制 中 的 gotoAndPlay 
《1) 。 

(3) 图 层 “ 五 角 星 ”; 在 第 1 帧 从 库 中 拖 入 五 个 五 角 星 ,适当 调整 
它们 的 大 小 和 位 置 ;在 第 10 帧 插入 关键 帧 ,并 将 五 个 五 角 星 的 位 置 
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建筑 师 传 正 在 学 校 操 场 上 坚 一 根 新 旗杆 ， 你 认为 : 
应 该 怎样 检验 旗杆 是 否 与 地 面 垂直 呢 ? : 





图 6-2-8 图 层 $ 情 境 ” 的 设置 效果 


稍 作 变动 ;在 第 20 帧 插入 帧 ,形成 五 角 星 随 风 飘 动 的 效果 。 

(4) 图 层 “ 按 钮 ”: 在 第 1 帧 添加 两 个 按钮 鲍 恕 ,将 第 1 个 按钮 的 
动作 设置 为 “on (release) {prevScene();)”, 将 第 2 个 按钮 的 动作 设 
置 为 “on (release) {nextScene();}”。 

4， 场 景 3 的 时 间 轴 设置 如 图 6-2 -9 所 示 , 显 示 界 面 如 图 6-2- 
10 所 示 。 下 面 分 别 介绍 每 一 个 图 技 。 























- 
| 


图 6-2-9 场景 3 的 时 间 轴 
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:【 折纸 试验 】 如 图 是 三 角形 纸 片 ， 过 入 4BC 的 顶点 4 折 枯 纸 片 ，: 
: 得 折 痕 4D， 将 折 登 后 的 纸 片 坚 起 放 在 课 面 上 。 | 








图 6-2-10 场景 3 的 显示 界面 


(1) 图 层 “ 折 纸 背 景 ”: 在 第 1 帧 用 文本 工具 在 顶部 添加 一 个 标 
题 " 直线 和 平面 垂直 的 判定 定理 ”, 在 底部 添加 一 个 提示 “[ 折 纸 试 
验 】 如 图 是 三 角形 纸 片 ,过 AABC 的 顶点 A 折 餐 纸 片 ,得 折 痕 AD， 
将 折 碍 后 的 纸 片 坚 起 放 在 桌面 上 ”; 在 第 38 帧 插入 关键 帧 。 

(2) 图 层 “B”: 在 第 1 帧 用 文本 工具 输入 -- 个 “B”, 在 第 15 帧 插 
入 关键 帧 ,在 第 1 帧 与 第 15 帧 之 间 的 任意 一 帧 单 击 右键 ,选择 菜单 

天 ;选中 第 15 帧 ,将 字母 “B” 移 到 所 需 位 置 ;在 第 38 由 

插入 关键 帧 。 

(3) 图 层 “ 纸 片 1”: 在 第 1 帧 画 出 线段 AB( 仅 线段 ,不 含 字母 )， 
在 第 15 帧 插入 关键 帧 ,选中 第 1 帧 ,选中 线段 AB, 并 设置 其 补 间 为 
ia 其 晶 ; 在 第 15 帧 运用 任意 变形 工具 毕 将 线段 AB 旋转 到 所 
需 位 置 (将 旋转 中 心 移 到 A 点 ) ;在 第 38 帧 插入 关键 帧 。 

(4) 图 层 “ 纸 片 2”: 完 全 同 图 层 “ 纸 片 1” 的 制作 方法 ,只 是 将 其 
中 的 线段 AB 换 成 线段 BD( 仅 线段 ,不 含 字 母 ) 。 

(5) 图 层 “ 纸 片 3”: 在 第 1 帧 画 出 线段 DC( 仅 线段 ,不 含 字母 )， 
在 第 38 帧 插入 帧 。 为 了 使 AABD 沿 4D 折 簿 过 来 后 ,被 遮挡 部 分 
用 虚线 表示 ,因此 在 第 10 帧 和 第 12 帧 (具体 帧 数 需 根据 制作 的 实际 
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情况 而 定 ) 揪 入 关键 帧 ,分 别 删除 线段 DC 中 的 两 小 段 , 使 DC 被 
和信 ABD 遮挡 部 分 呈现 为 虚线 。 

(6) 图 层 “ 纸 片 4 :在 第 1 帧 画 出 线段 AC( 带 字母 ) ,在 第 38 帧 
插入 帧 。 | 

(7) 图 层 “ 折 痕 ”: 在 第 1 帧 画 出 线段 AD( 仅 带 字 母 D) ,将 线 
段 AD 设置 为 虚线 ;在 第 8 帧 (具体 要 看 制作 的 实际 情况 ,此 时 
AB 折 秋 到 与 AD 重合) 插入 关键 帧 ,将 线段 AD 设置 为 极 细 实 
线 ; 从 第 30 帧 至 第 38 帧 ,每 一 帧 均 插入 关键 帧 ,再 分 别 将 第 31、 
33、35、37 帧 中 的 线段 AD( 不 含 字母 D) 删 除 ,以 形成 线段 AD 
内 烁 的 效果 。 

(8) 图 层 “ 动 作 ”: 在 第 1、15、30、38 帧 分 别 揪 入 关键 帧 ,加 入 
帧 动作 “stop();”( 选 中 帧 单 击 右键 ,选择 EX B 5 设置 ) ， 
在 这 四 个 关键 帧 分 别 复 制 粘贴 两 个 按钮 鲍 饮 。 第 1 帧 的 第 1 个 按 
钮 动作 设置 为 “on (release) {prevScene();}”, 第 2 个 按钮 动作 设置 
为 “on (release) {gotoAndPlay(2);}”; 第 15 帧 的 第 1 个 按钮 动作 
设置 为 “on (release) {gotoAndStop(1);}”, 第 2 个 按钮 动作 设置 为 
“on (release) {gotoAndPlay(16);}”; 第 30 帧 的 第 1 个 按钮 动作 设 
置 为 “on (release) {gotoAndStop(15);}”, 第 2 个 按钮 动作 设置 为 
“on (release) {gotoAndPlay(31);}”; 第 38 帧 的 第 1 个 按钮 动作 设 
办 为 *on (release) {gotoAndStop(30);})”, 第 2 个 按钮 动作 设置 为 
“on (release) {nextScene();}”。 

(9) 图 层 “ 平 面 ”: 在 第 16 帧 插入 空白 关键 帧 ,从 库 中 拖 入 元 件 
“平面 ", 并 适当 调整 其 大 小 ;在 第 30 帧 插入 关键 帧 ,选中 第 16 帧 中 
的 平面 ,将 颜色 中 的 Alpha 值 设 置 为 mw; 选中 第 30 帧 
中 的 平面 ,将 颜色 中 的 Alpha 值 设 置 为 100%, 从 而 形成 平面 从 无 到 
有 的 渐 入 效果 。 在 第 31 帧 至 第 38 帧 分 别 插入 关键 帧 ,并 将 第 31、 
33、35、37 帧 中 的 平面 删除 ,以 形成 平面 内 烁 的 效果 。 

5. 场景 4 的 时 间 轴 设置 如 图 6-2-11 所 示 , 其 制作 方法 与 场 
景 3 完全 类 似 ,在 此 不 再 袭 述 。 
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图 6-2-11 场景 4 的 时 间 轴 


6. 场景 5 的 时 间 轴 设置 如 图 6-2-12 所 示 , 与 场景 2 很 类 似 ， 
不 同 之 处 在 于 :增加 了 图 层 “ 用 尺 ”, 将 第 5 个 图 层 改 名 为 “动作 ”, 在 
前 3 个 图 层 的 第 40 帧 搬入 帧 ,这 3 个 图 层 的 前 20 帧 分 别 与 场景 2 
相同 ,将 文本 “ 【问题 情境 】…… ”更 改 为 “[ 间 题解 答 ] 先 用 水 平 尺 从 
两 个 方向 看 地 面 是 否 水 平 , 再 用 直角 尺 从 两 个 方向 看 旗杆 是 否 与 地 
面 垂 直 .” 下 面 分 别 介绍 第 4、5 个 图 层 。 








图 6-2-12 场景 5 的 时 间 轴 


(1) 图 层 " 用 矿 ”: 在 第 20 帧 插入 空白 帧 ,在 第 21 帧 、 第 26 帧 、 
第 31 帧 .第 36 帧 分 别 播 入 关键 帧 ,在 第 40 帧 插入 帧 ;在 四 个 关键 帧 
分 别 从 库 中 拖 入 水 平 尺 水 平 尺 1、 直 角 尺 、 直 角 尺 1, 这 四 个 关键 帧 
的 效果 图 如 图 6-2-13 所 示 。 注 意 , 第 36 帧 还 保留 了 直角 尺 的 “ 影 
子 ”, 这 实际 只 是 将 第 31 帧 的 直角 尺 的 笔触 颜色 和 填充 色 均 设置 为 
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灰色 ,这 样 有 利于 让 学 生体 会 一 条 直线 垂直 于 平面 内 两 条 相交 直线 
的 形象 。 


pA 7 4 7 了 4 SA 7 “ 


pA ~ 

















图 6-2-13 四 个 关键 帧 的 效果 图 


(2) 图 层 “ 动 作 ”: 在 第 1 帧 .第 25 帧 .第 30 帧 .第 35 帧 .第 40 
帧 分 别 插入 关键 帧 ,并 分 别 复制 粘贴 两 个 按钮 鲍 、. 妊 。 将 第 1 帧 第 1 
个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {prevScene();}”, 第 2 个 按钮 的 
动作 设置 为 “on (release)〉 {gotoAndPlay(22);}”; 第 25 帧 第 1 工人 个 按 
钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndStop(1);}”, 第 2 个 按钮 的 
动作 设置 为 “on (release) {gotoAndPlay(26);}”; 第 30 帧 第 1 个 按 
钮 的 动作 设置 为 “on (release) { gotoAndStop(25);}”, 第 2 个 按钮 
的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndPlay(31);}”; 第 35 帧 第 1 个 
按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndStop(30);}”, 第 2 个 按 
钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndPlay(36);)”; 第 40 帧 第 1 
个 按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {gotoAndStop(35);}”, 第 2 个 
按钮 的 动作 设置 为 “on (release) {fscommand("quit", "ture");}”。 

按 Ctrl 十 Enter 键 就 可 以 看 到 课件 的 效果 了 ,可 通过 按钮 控制 
每 一 个 步骤 的 进行 。 
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第 1 节 公式 教学 概述 ” 


公式 教学 与 定理 教学 关系 密切 。 事 实 上 ,公式 也 是 定理 ,因此 
公式 教学 实际 上 也 就 是 定理 教学 ,定理 教学 的 策略 都 适用 于 公式 教 
学 。 但 公式 又 不 同 于 定理 ,和 它 都 是 在 一 定 条 件 下 成 立 的 等 式 , 因 而 
公式 的 教学 更 应 侧重 于 等 式 的 特点 。. 

公式 教学 还 应 侧重 以 下 几 个 方面 的 处 理 : 

1. 公式 的 推导 。 有 很 多 公式 时 间 长 了 可 能 会 被 遗忘 ,但 如 果 党 
握 了 推导 方法 就 可 以 再 现 推 导 过 程 , 从 而 得 出 公式 。 推 导 还 能 帮助 
学 后 记忆 公式 ,明确 公式 中 的 条 件 和 作用 ,提高 推理 能 力 。 

2. 公式 的 外 形 与 特点 。 总 结 公式 的 结构 特征 有 助 于 学 生 记 忆 
和 正确 运用 公式 。 例 如 公式 (ae 一 已 2 一 a? 一 2ab 十 右边 具有 这 样 
一 些 明 显 特点 :(1) 三 项 ;(2) 符号 正 负 相间 ;(3) 系数 按照 1、2、1 排 
列 ;(4)a 的 指数 降 寡 排列 ,2 的 指数 升 攻 排列 ;(5) 每 一 项 的 次 数 都 是 
2. 除 此 之 外 ,这 里 的 a、5 可 以 代表 数字 、 字 母 . 单 项 式 、 多 项 式 甚至 
别 的 内 容 。 

3. 公式 成 立 的 前 提 条 件 。 学 生 错 误 运 用 公式 的 原因 之 一 就 是 


人 曹 才 输 .中 学 数学 教学 概论 [LMJ. 北京 :北京 师范 大 学 出 版 社 ,1990. 
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忽略 条 件 。 例 如 ,对 数 运算 法 则 的 前 提 是 各 个 对 数 有 意义 ,不 强调 
这 一 点 学 生 在 应 用 时 就 可 能 会 疏忽 。 

4. 在 体系 中 掌握 公式 。 有 些 公式 可 以 进一步 推广 ,如 完全 平方 
公式 ,完全 立方 公式 可 以 推广 为 二 项 式 定理 ;有 些 公式 常常 需要 正 、 
反 使 用 ,如 (a 一 0)? = a 一 2ab 十 ,从 左 到 右 使 用 是 作为 乘法 公式 
使 用 ,而 从 右 到 左 使 用 是 作为 因 式 分 解 使 用 。 教 学 时 ,要 让 学 生 增 
强 这 种 应 用 意识 。 


第 2 节 公式 教学 课件 制作 案例 


一 、 两 角 差 的 余弦 公式 


(一 ) 两 角 差 的 余弦 公式 的 教学 设计 

1. 引入 新 课 

我 们 都 知道 一 些 特殊 人 角 如 30"、45"、60" 等 的 三 角 国 数值 。 

(1) 不 查 表 ;不 用 计算 器 ,会 求 15" 的 余弦 值 吗 ? 我 们 会 想到 
15" 二 45° 一 30°, 那么 15°* 角 的 余弦 值 与 45*" 和 30" 角 的 三 角 汞 数值 
有 关系 四? 

(2) cos(45° 一 30°) 一 cos45" 一 cos30" 成 立 吧 ?一 般 地 ,对 任意 角 
aa 和 8, 是 下 有 cos(a 一 8) 一 cosa 一 cos8 成 立 呢 ? 

(3) 我 们 很 容易 举 反 例 ; a = 60", 8= 30 时 ,cos(Ca 一 8) 三 
cos a 一 cos 8 就 不 成 立 。 那 么 ,究竟 如 何 用 a、8 的 正弦 和 余弦 来 表示 
cos(a 一 B) 呢 ? 

2. 公式 推导 

研究 三 角 函 数 问题 ,我们 常用 的 一 种 方法 就 是 利用 单位 圆 。 在 
单位 圆 中 , 角 的 余弦 值 可 用 余弦 线 来 表示 。 

(1) 我 们 先 利用 三 角 函 数 线 来 讨论 最 简单 的 情况 : w、B 为 锐角 ， 
Ha>B。 


第 7 章 公式 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 / 113 


证 明 : 在 单位 圆 O 中 , 作 人 PiQx = a, 交 
单位 圆 于 点 Pi , 作 二 POP = B, 则 人 xOP = 
a 一 B. 过 点 P 作 PM 垂直 z 轴 于 M, PA 上 
OP 于 点 A, 过 点 A 作 AB | OM 于 点 B, 过 
点 P 作 PC 」 AB 于 点 C, 则 :OA = cos 8p， 
AP = sinB, 旦 

LPAC = 人 PiOr 一 a， 图 7-2-1 

OM = OB + BM = OB +CP = OAcosa APsina 
= cos Bcos a sin Bsin a， 

“ cos(g 一 B) 一 cos acos BB 十 sinasin 8B(c、B8 为 锐角 , 且 w< 之 B)。 

小 结 : 在 整个 推导 过 程 中 ,我 们 通过 几何 手段 ,运用 数 形 结合 世 
方法 得 到 了 一 个 三 角 公 式 。 

思考 ; 当 a、B6 取 任意 角 的 时 候 , 结 果 叉 会 怎样 呢 ? 

(2) 利用 向 量 推导 公式 。 仔 细 观 察 猿 想 的 结构 :等 式 的 左边 是 差 
角 的 余弦 ,我 们 在 什么 地 方 见 到 过 类 似 结构 ? (引导 学 生 联 想到 向 量 ) 









] 


图 7-2-2 
证 明 :在 平面 直角 坐标 系 xOy 内 作 单 位 贺 O, 以 Oz 为 始 边 作 角 
ca、 8, 它们 终 边 与 单位 圆 O 的 交点 分 别 为 A、B, 则 . 
OA = (cosa, sina), 


O08 = (cos B, sin B) ， 


cos(a 一 有 ) = 0 = (cosa, sina)(cosB, sinp) 
| OA || OB | 
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= cos Bcos a sin psin a， 


。。 cos(a—B) 一 cos Bcosa 十 sin psina。(0 委 cc 一 8 委 T) 

小 结 :对 比 两 种 推导 方法 ,你 认为 哪 种 更 简单 ? 向 量 在 我 们 数 
学 探究 过 程 中 是 一 种 非常 有 效 的 工具 。 

思考 :a 一 8 作为 两 个 向 量 的 夹 角 , 有 没有 限制 条 件 ? 如 果 a 一 8 不 
在 [0, xj 这 个 区 间 内 ,我们 的 结论 还 会 成 立 吗 ? 

3. 推广 完善 

在 上 面向 量 法 推导 过 程 中 , 令 9 为 04、0B 的 夹 角 , 现 作 如 下 推 
广 完 善 : 

(1) 当 a 一 8 € [0, mr 时 , 则 xc 一 8 三 0， 

.cos(a 一 8) 一 cosb 一 cosacosB 十 sinasin DB; 

(2) 当 a 一 8 人 [0, wj] 时 , 则 存在 &、m E Z, 使 得 

a 一 BB 二 2kn 十 9 或 B 一 a 二 2mx 十 9。 

无 论 哪 种 情况 ,都 有 cos(a 一 B) = cos 909, 即 : 

cos(a 一 B) = cos0= cosacosB sinasinp, 

4. 总 结 思 闪 

(1) 总 结 : 综 上 所 述 , 我 们 可 以 得 到 两 角 差 的 余弦 公式 : 

cos(a 一 及 二 cosacosB 十 sinasinB( 其 中 a、 8 为 任意 角 , 简 记 为 C.。-p) 

(2) 思辨; 仔细 观察 公式 的 结构 ,说 说 有 什么 特点 ? 

@ 两 角 差 的 余弦 表示 成 了 两 角 的 正弦 乘积 与 余弦 乘积 之 和 的 形式 ; 

@ 左边 是 两 角 之 差 , 右 边 是 两 积 之 和 ; 

@ 右边 是 两 个 角 的 余弦 .正弦 分 别 相 乘 。 

(3) 备注 :此 公式 也 可 以 反 过 来 使 用 , 即 : cos acos 8 十 sin asin 有 8 二 
cos(a 一 及)。 

(二 ) 两 角 差 的 余弦 公式 的 课件 设计 

从 教学 设计 的 角度 来 看 .上 述 案例 较 好 地 设计 了 公式 的 引入 、 
推导 、 完 善 . 思 辨 等 过 程 , 有 利于 学 生 掌握 公式 。 从 课件 设计 的 角度 
来 看 ,能 够 以 动态 形式 呈现 的 内 容 不 多 。 


第 7 章 公式 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 / 115 


下 面 我 们 用 Authorware 制作 这 一 课件 ,虽然 主要 是 图 文 呈现 ， 
但 是 其 中 的 导航 与 框架 结构 ,按钮 制作 、 遂 出 确认 框 等 制作 方法 ， 也 
许 值得 借鉴 。 

1. 将 文件 属性 中 的 “回放 ”选项 卡 中 的 “大 小 ”设置 为 
xiao Ge “本 ,并 选中 “选项 ”中 的 5 界 惠 居中。 制作 好 的 课件 第 1 
层 主流 程 如 图 7-2-3 所 示 。 在 交互 图 标 荡 “ 主 界面 "中 ,前 四 个 是 
导航 按钮 ,第 五 个 是 退出 按钮 ;在 框架 图 标 辐 “页 面 框 ”中 , 放 入 的 是 
四 个 群 组 图 标 图 。 下 面 逐 一 介绍 第 1 层 中 每 -- 个 图 标的 制作 方法 。 


记 两 角 差 的 余弦 公式 . aTp 


2 


页 面 框 





, 图 7-2-3 课件 第 1 层 主 流程 


2， 设 置 导 航 图 标 " 引 入 新 课 ”。 选 中 第 1 个 导航 图 标 立 “引入 新 
课 ”, 将 它 的 属性 设置 为 如 图 7-2-4 所 示 ; 点 击 导航 图 标 上 方 的 按 
钮 中 ,将 其 属性 中 的 “响应 ”选项 卡 设置 为 如 图 7-2-5 所 示 , 将 其 
属性 中 的 “按钮 ”选项 卡 中 的 鼠标 设 为 全 (点 击 选项 卡 中 “鼠标 ”后 面 
的 按钮 .4 进行 设置 )。 


入 新 课 一 4 _ 县 的 地 : [任意 位 置 a | 





用 - 医 回 
框架 : 兵部 框架 结构 中 的 所 有 页 ee 


总 猴 





a i F 关键 字 
图 7-2-4 导航 图 标 “ 引 入 疡 课 ” 属 性 设置 
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图 7-2-5 按钮 属性 “响应 ”选项 卡 设置 


下 面 重点 介绍 呈现 在 课件 界面 上 的 “引入 新 课 ” 按 钮 的 制作 方法 。 

(1) 利用 系统 自 带 的 “画图 ”程序 分 别 制作 两 个 图 片 如 图 7-2 - 
6 所 示 ( 它 们 的 文字 颜色 不 同 ,按钮 图 形 中 间 一 块 颜色 不 同 ) ,分 别 将 
它们 保存 为 “picl-a. bmp” 和 “picl-b. bmp”。 


(33) 入 新 课 人 3 入 苏 许 


图 7-2-6 “引入 新 课 " 按 钮 的 图 片 


(2) 点 击 按钮 属性 框 最 左边 的 鸳 .j ,在 弹出 的 对 话 框 中 点 击 最 
下 方 一 排 按 钮 中 的 第 一 个 按钮 大 .1 ,弹出 如 图 7-2- 7 所 示 的 对 话 框 。 














图 7-2-7 按钮 编辑 对 话 杠 
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(3) 点 击 图 7-2- 7 中 的 “未 按 … 常 规 ”, 再 单 击 “ 导 入 ”按钮 ,选择 
前 面 保 存 的 文件 “picl-a. bmp”; 点击“ 在 上 ”常规 ”, 将 “图 案 ” 下 拉 框 设 
为 “无 ”, 再 单 击 “ 导 入 ”按钮 ,选择 前 面 保存 的 文件 “picl-b. bmp”。 单 击 
“确定 ”按钮 ,再 单 击 之 前 弹出 的 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

(4) 同样 制作 后 面 四 个 按钮 ,双击 交互 图 标 久 ,将 五 个 设置 好 的 
按钮 排列 整齐 ,并 用 贺 角 矩形 工具 避 添加 一 个 矩形 框 ,设置 为 黄 底 
绿 边 , 将 透明 模式 设置 为 “不 透明 ”, 结 果 界 面 如 图 7 -2-8 所 示 。 


(CC》3) 入 新 珠 
(CBZ 式 推 叶 
C3 推广 完善 


CD 总 信息 寡 


图 7-2-8 五 个 按钮 的 界面 效果 图 


3， 设 置 交互 图 标 * 主 界面 ”中 的 计算 图 标 “ 总 结 思 辨 "。 在 计算 
图 标 中 输入 的 内 容 如 图 7-2 -9 所 示 。 





x (WindowHandle , a "”， "确认 东 息 框 "r，33) = then 





0 


图 7-2-9 计算 图 标 " 总 结 思 闪 ”输入 的 内 容 
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4.。 双击“ 页面 框 ?的 框架 图 标 ,在 打开 的 界面 中 将 所 有 图 标 都 删 
除 掉 ,从 图 标 面板 中 拖 入 一 个 显示 图 标 图 ,命名 为 “bckgrnd”, 双 击 该 显 
示 图 标 , 单 击 工 具 条 中 的 导入 按钮 8;, 导 入 一 个 适当 的 图 片 作为 背景 。 

5. 双击 “页 面 框 ” 中 的 群 组 图 标 “ 引 入 新 课 ”, 其 图 标 设置 如 图 
7-2-10 所 示 。 





Fr pages 


[Cg 二 
小 标题 
< Navigation hyl... 


多 引入 新 课 [- |”[X| 





上 于 


图 7-2-10 群 组 图 标 “ 引 入 图 7-2-11 框架 图 标 “pages” 的 设置 
新 课 ” 的 设置 





(1) 框架 图 标 “pages” 的 设置 如 图 7 -2 -11 所 示 。 其 中 ,显示 图 
标 “ 小 标题 "中 输入 文本 ” 引入 新 课 ”, 摆 放 在 适当 位 置 ;交互 图 标 
中 的 计算 图 标 “return” 的 输入 内 容 如 图 7-2-12 所 示 , 适 当 设 置 按 锂 
的 图 形 ,将 鼠标 形状 设置 为 后 ,将 “响应 ”选项 卡 中 的 “ 擦 除 ” 设 置 为 
Wh ER “分 支 " 设 置 为 牧 匣 ”“” 怠 , “范围” 选中 
弟 团 : f 永和 。 显 示 图 标 “ 提 示 ” 中 输入 文本 为 “返回 ”, 添 加 一 个 黑 边 黄 底 
的 矩形 ,效果 为 区 图 ;将 显示 图 标 * 提 示 ” 的 交互 类 型 设置 为 











图 7-2-12 计算 图 标 “return” 输 入 的 内 容 
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5 人 习 ， 擦 除 " 设 置 为 mm Er-xaxzi# 一 习 , “范围 ”选中 
范围 : P 水。 双击 交互 图 标 咏 ,将 热 区 域 的 虚线 矩形 移 至 “return” 按 钮 
处 ,大 小 调整 为 一 样 大 。 

(2) 群 组 图 标 “ 引 入 ”的 设置 如 图 7 - 2 -13 所 示 。 其 中 显示 图 
标 %1” 输 入 内 容 为 “不 查 表 , 不 用 计算 器 ,会 求 15* 的 余弦 值 四 ?”, 显 
示 图 标 “2” 输 入 内 容 为 “对 任意 角 a 和 8B, 是 否 有 cos(a 一 DB) = cosa— 
cosB 成 立 ?”, 显 示 图 标 “3” 输 入 内 容 为 “如 何 用 a、p8 的 正弦 和 余弦 来 
表示 cos(a 一 8) 呢 ?”, 可 以 适当 设置 它们 的 显示 “特效 ”, 等待 图 标 
“click” 的 设置 如 图 7 -2 -14 所 示 。 





图 7-2-13 群 组 图 标 “ 引 入 ”的 设置 图 7-2-14 等 待 图 标 “click” 的 设置 

6. “页面 框 "后 面 的 三 个 群 组 图 标的 设置 如 图 7- 2 - 15 所 示 , 每 
个 群 组 图 标 中 的 框架 图 标 “pages” 与 步骤 5 中 “引入 新 课 ” 群 组 图 标 中 
pages 的 设置 完全 相同 , 群 组 图 标 * 推 导 ”“ 完 善 ?“ 总 结 ” 的 界面 效果 
如 图 7-2-16(1) 和 7-2-16(2)、7-2-17、7-2-18 所 示 。 





太公 式 推导 | | 位 措 居 完善 x 广汉 后 汗 类 .| 、 


图 7-2-15 “页 面 框 " 后 的 三 个 群 组 图 标的 设置 
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两 休 状 的 余 乾 公式 一 公民 推导 


方法 一 ， 利 用 三 角 函 数 线 ( 设 a 、8B 均 为 锐角 ，c > ) 





OM = OB + Bf 
= OB+CP 
=OQdcose + .AD SU 

= cos fp eos MANN 


图 7-2-16(1) 和 群 组 图 标 “ 推 导 ” 的 第 一 个 界面 





两 角 差 的 余 救 公 式 一 -公式 推导 


方法 二 : 利用 向 量 





OR | 


= {Core so Neos EU 


SO 





AlcoOsQ, since) Blcosph. sin) en 
4B 
和 CON(TTY 一 8 三 -== 


= eose 十 Sn BMA er 


图 7-2-16(2) 和 群 组 图 标 “ 推 导 ” 的 第 二 个 界面 


第 7 章 ”公式 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 / 121 


两 般 差 的 余 续 公式 -推广 完善 


在 上 面向 量 法 推导 过 程 中 ， 令 g 为 向 量 2 与 7 六 的 夹 角 ， 


人 0) 当 w -ps [fo. rr] 时， 则 xc-8=6， 按 上 面 的 推导 过 程 


知 : cos{a ~- 8)=cos 9 =cosua cosp+sina sinp. 


(2) 当 & -pF [0.x] 肝 ， 则 存在 4, mez, 使得; 
wa-~p6=2kT+b 或 5-a=2mr+6， 
均 有 :; cosla~ pf)=cos 0 =cosacosptsinasinp. 








图 7-2-17 和 群 组 图 标 * 完 善 ” 的 界面 





四角 兰 的 余 纺 公式 “ 必 结 思 姑 









公式 cosia -8 )=cosucosht+sina sin 8 的 结构 特征 : 


(1 两 角 差 的 余弦 表示 成 了 两 角 的 正弦 乘积 与 余弦 乘积 
和 的 形式 ， 


(2) 左边 是 两 角 之 差 ， 右 边 是 两 积 之 和 ; 
3) 右边 是 两 个 角 的 余弦 、 正 弦 分 别 相 鳞 。 


远 公 式 也 可 反 过 来 使 用 ， 取 : 


Coswrcosjitsinwu Sinfi=cos:w -jo 


图 7-2-18 群 组 图 标 “ 总 结 ” 的 界面 
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“ 例 习题 教学 中 的 多 媒体 课件 制作 


第 1 节 例 习 题 教学 概述 


例 习题 的 作用 在 于 加 深 理解 .巩固 理论 以 及 培养 技能 ,技巧 等 
方面 ,因此 ,布置 一 些 例 习题 是 教学 中 必 不 可 少 的 环节 。 学 生 解 题 
在 教学 中 的 作用 是 多 方面 的 ,然而 ,任何 一 道 题目 的 作用 又 都 不 可 
能 涉及 到 各 个 方面 ,因此 必须 有 针对 性 地 为 学 生 选 择 与 布置 例 习 
题 。 这 就 要 求教 师 掌握 例 习 题 的 类 别 。 钟 善 基 等 把 中 学 数学 例 习 
题 分 为 如 下 七 类 2 : 

1. 单纯 为 让 学 生 明 确 与 巩固 所 学 到 的 概念 的 本 质 属性 和 命题 
中 的 条 件 .结论 的 题 ; 

2， 单纯 为 使 学 生 熟 习 新 学 到 的 公式 法则、 作 图 法 的 使 用 对 象 
和 使 用 条 件 以 及 运用 技能 的 题 ; 

3， 单纯 为 使 学 生 运用 新 学 到 的 概念 ,命题 以 及 公式 的 论证 题 ; 

4. 新 旧 知 识 结 合 运 用 的 论证 题 ; 

5. 新 旧 知 识 结 合 运用 的 计算 题 和 作 图 题 ; 

6. 综合 运用 各 方面 的 知识 来 解答 的 题 ; 





@ 曹 才 翰 . 中 学 数学 教学 概论 LMJ. 北京 :北京 师范 大 学 出 版 社 ,1990. 
@” 钟 善 基 , 丁 尔 升 , 曹 才 坦 . 中 学 数学 教材 教 法 LM]. 北京 :北京 师范 大 学 出 版 社 ， 
1982, 
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7. 为 后 继 的 新 课 教学 作 准 备 的 题 。 

教师 在 教学 中 应 根据 教学 目的 ,有 针对 性 地 选 配 例 习 题 ,教学 
也 应 该 围绕 每 一 类 题 来 实现 教学 目的 。 例 习题 教学 的 一 个 基本 功 
能 就 是 提高 学 生 解 决 问题 的 能 力 ,教师 在 教学 中 应 注意 从 以 下 几 个 
方面 来 培养 学 生 的 能 力 ， 

1. 培养 学 生 认 真 审题 的 习惯 ,提高 学 生 的 审题 能 力 。 数 学 题目 
都 包括 已 知 条 件 和 要 解决 的 问题 两 个 组 成 部 分 ,这 是 解 题 的 依据 。 
因此 , 解 题 时 首先 要 认真 审题 , 弄 清 题 目的 两 个 组 成 部 分 。 教 师 在 
例 习 题 教学 中 应 强调 审题 的 重要 性 并 要 求学 生养 成 认真 审题 的 
习惯 。 

2. 培养 学 生灵 活 运用 知识 分 析 解 题 途径 的 能 力 。 解 题 的 关键 
是 从 已 知 和 未 知 中 找 出 解 题 途径 。 寻 找 解 题 途径 的 方法 有 从 已 知 
到 未 知 的 综合 法 ,从 未 知 到 已 知 的 分 析 法 ,以 及 从 已 知 ,未 知 两 头 凑 
的 分 析 综 合法 。 

3, 培养 学 生 熟 练 技 巧 和 机 人 敏 创 造 的 思维 能 力 。 为 了 尽 可 能 提 
高 学 生 的 解 题 能 力 ,教师 一 方面 要 注意 培养 学 生 解 题 的 熟练 技巧 ， 
男 一 方面 要 注意 培养 学 生 的 机 敏 灵 活 、 富 有 创造 的 思维 能 力 。 因 
此 ,教师 就 不 能 停留 在 让 学 生 解 答 一 些 固 定 的 .常见 的 数学 问题 上 ， 
更 个 能 把 题目 按 解法 归 类 ,而 应 提倡 按 功能 归 类 ,并 适当 增加 一 些 
一 题 多 解 , 一 题 多 变 、 具 有 推广 解法 的 例 习题 。 


第 2 节 例 习 题 教学 课件 制作 案例 


在 进行 例 习题 教学 时 ,教师 只 有 在 能 够 充分 挖掘 例 习题 中 的 多 
媒体 辅助 因素 ,并 能 适当 选取 辅助 软件 的 基础 上 ,才能 使 得 多 媒体 
软件 的 辅助 教学 功能 得 以 充分 发 挥 。 例 如 ,在 线性 规划 部 分 的 例 习 
题 教学 中 ,教师 可 以 选用 江西 省 景德镇 市 教研 所 严 剑 老 师 用 Delphi 
开发 的 《简单 线性 规划 解 题 系统 ) 来 辅助 教学 ;在 函数 或 涉及 度量 的 
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几何 内 容 教学 中 ,可 以 用 几何 画板 辅助 教学 ;在 多 面体 上 两 点 之 间 
的 最 短 距 离 的 教学 中 ,可 以 选用 Flash 来 制作 展开 动画 ;等 等 。 下 面 
几 例 ,抛砖引玉 。 


一 、 一 道 平面 几何 题 的 解答 思路 剖析 


(一 ) 题目 及 常规 思路 分 析 

【题目 】 如 图 8 -2 -1, 在 梯形 ABCD 中 ,AD // BC, AB = 
CD,，~BAD = ADC = 100", 人 ACB = 60", 点 王 是 CD 上 一 点 ， 
FEBC = 50", 求 了 人 EAC 的 度数 。 


B C B CG 


图 8-2-1 图 8-2-2 


【思路 分 析 】 欲求 EAC 的 度数 ,由 于 DAC = 60", 我 们 可 
能 会 想到 求 人 EAD ,进而 想到 求 <AED ,而 易 求 了 BEC = 50", 故 只 
需求 /AEB ,这 样 下 去 可 能 不 利于 求解 .再 考虑 人 BEC = 50" = 
EBC, 从 而 CB = CE ,如 果 将 AABC 绕 着 点 C 顺 时 针 旋 转 80", 则 
CB 边 与 CE 边 重合 , 得 到 如 图 8 - 2 - 2 所 示 图 形 ,这 似乎 对 求解 
EAC 的 度数 并 无 太 大 作用 。 

(二 ) 借助 几何 画板 探索 思路 

【几何 画板 作 图 】 

1. 画 线段 AC, 在 线段 AC 上 靠近 点 A 取 一 点 下 (不 是 中 点 ) 。 

2, 双击 点 下 标记 中 心 选中 点 A， 单 击 菜 单 区 于 
证 入 ,设置 旋转 参数 为 如 图 8-2-3 所 示 , 单 击 “ 旋 转 ” 按 
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钮 得 点 D。 同 样 ,旋转 点 C 得 到 
点 B。 

3. 连结 BD、CD、AD、 
AB、BC, 双 击 点 B 标记 中 心 ， 
选中 线段 BD, 单 击 菜 单 醒 弄 
,将 旋转 角度 








| 他 国定 角度 信人 个 标记 角度 创 j 


证 


2 中 心 了 


设置 为 一 10. 0 度 ,把 旋转 后 的 
线段 与 CD 的 交点 记 为 点 下 。 
选中 旋转 后 的 线段 , 按 Ctrl 十 
H 键 将 其 隐藏 ,并 将 线段 BD 
的 线 型 设 为 虚线 ,用 虚线 连接 EF，。 

4. 依次 选中 点 B、4、D , 单 击 菜单 ISSN WE 得 到 
于 和 (如果 BAD 的 度数 不 是 100" ,可 以 通过 调整 点 下 的 位 
置 来 调整 ,结果 如 图 8-2-4 所 示 ), 单 击 菜 单 旦 HI 
,在 弹出 的 对 话 框 中 进行 如 图 8 -2-5 所 示 的 
设置 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


-天助 如 | _ 取消 忆 | | 这 下 @ 


图 8-2-3 旋转 参数 设置 











打数 选项 
单位 | 颜色 | 文本 | 





图 8-2-5 角度 单位 设置 


图 8-2-4 
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【思路 探索 】 
依次 选中 点 E、A、C, 单 击 菜单 报时 E ， 得 到 
配 汪 要 一 .在 此 基础 上 采用 分 析 法 倒 推 , 于 是 LDAE = 30” = 
EAC, 由 此 知道 必 有 AAED 空 AAEF.。 反 过 来 , 只 要 能 证 明 
和信 AED 人 和 八 AEF ,就 可 得 到 人 DAE = 人 EAC, 从 而 人 EAC =30 。 
在 AAED 和 人 入 AEF 中 ,由 于 AD = AF, AE = AE, 所 以 要 使 
得 两 个 三 角形 全 等 , 只 需 ED = EF。, 注意 到 ,ADE = 100"， 
ADF = 60°", 所 以 人 EDF = 40", 接 下 来 只 需 证 <EFD = 40 。 因 
为 ~AFD = 60", 故 只 需 人 CFE = 80"。 
因为 ZEBC = 50"， 人 BCE = 80, 故 人 BEC = 50", 从 而 CE = 
CB ,又 CB = CF ,所 以 CE == CF ,. 易 求人 ECF = 20°, 所 以 人 CFE = 
80"。 这 样题 目 就 解决 了 。 


二 、 一 道 代 数 题 的 解答 思路 剖析 


(一 ) 题目 及 常规 思路 分 析 

【题目 】 设 A= {zl 一 2 过 x+ 才 a}, B={y|y=27x+3,xE€ 
A}, C 二 {zjz= x,xXE€ A}), 且 CCB, 求 实数 a 的 取 值 范围 。 

【思路 分 析 】 本 题 是 一 道 借 助 集合 运算 求解 参数 范围 的 题 , 其 
中 集合 A 相当 于 定义 域 ,集合 B 是 以 A 为 定义 域 的 一 次 函数 的 值 
域 ,集合 C 是 以 A 为 定义 域 的 二 次 函数 的 值 域 .要 使 CC B, 必 须知 
道 集 合 B 与 C 的 取 值 范围 .显然 ,B = [一 1, 2a 十 3j, 而 集合 C 则 需 
要 按 a 的 取 值 进行 分 类 讨论 : 

(1) 当 一 2 志 a < 二 0 时 ,C 一 La’, 4], 不 可 能 满足 CS Bi; 

(2) 当 0 二 a 过 2 时 ,C = [0, 4], 要 满足 CC B, 只 需 4 志 24 十 


3, 即 4a 宛 方 ,所 以 六 芝 423 


(3) 当 a > 2 时 ,C 三 10， a’ ] ,要 满足 CC SS B, 只 需 满 足 a 过 
24 二 3, 有 即 一 1 过 a 声 3, 所 以 2 二 a 过 3。 


综 上 所 述 , a 的 取 值 范围 是 4a < 3。 
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这 种 思路 的 难点 在 于 分 类 讨论 。 

(二 ) 借助 函数 图 象 探索 思路 

【构造 函数 图 象 】 

1 单 击 菜单 Wa NEE ,在 弹出 的 对 话 框 中 
进行 如 图 8 -2-6 所 示 的 设置 , 单 击 “ 绘 制 "按钮 ,再 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ,得 到 点 M( 一 2, 0)。 





-绘制 参数 
' 直角 从 标 @) x DC 入 村 四 所 | 





图 8-2-6 绘制 点 (一 2, 0) 的 设置 


2， 依次 选中 点 M 和 坐标 原点 , 单 击 菜单 
om 一 条 以 点 M 为 端点 的 射线 :再 选中 射 
线 , 单 击 菜单 到 到 , 画 出 射线 上 一 点 P。 

3. 依次 选中 点 M 和 点 P, 按 Ctrl 十 L 键 画 出 一 条 线段 ,选中 
画 好 的 线段 , 单 击 菜单 本 3 这 E29 ,; 画 出 线段 上 
的 一 点 A。 

4， 选中 点 A, 单 击 菜单 败 星 3 ,度量 点 A 的 横 坐 
标 〈 设 za 一 2. 19)。 再 单 击 菜单 国电 3 ,在 弹出 的 对 话 
框 中 进行 如 图 8-2-?7 所 示 的 设置 , 单 击 “ 确 定 ? 按 钮 ,计算 出 2x 十 
3 的 值 ; 同 样 计 算出 x4 的 值 。 

5 依次 选中 国生 和 到, 单 击 菜单 县 型 

EPE ,绘制 出 点 B; 再 依次 选中 国 划 和 项 训 到 , 单 
Ty Wy ,绘制 出 点 C。 

6， 依次 选中 点 B、 4, 单 击 菜单 EE 

画 出 一 条 线段 ;同样 ,依次 选中 点 C、4, 单 击 菜 单 有 8 


128 / 多 媒体 数学 课件 制作 




































图 8-2-7 计算 2zs 十 3 的 值 图 8-2-8 完成 的 界面 图 
1 , 画 出 一 段 抛 物 线 。 

7. 用 文本 工具 输入 三 个 文本 :“ 直 线 ”、“ 抛 物 线 ”、“ 请 拖 动 
P 点 ”。 选 中 文本 “直线 ”和 点 B, 按 住 Shift 键 , 单 击 菜单 号 王 
: ,将 文本 与 点 B 合 并 到 一 起 。 同 样 将 “抛物 线 ” 
与 点 C 合 并 ,将 “请 拖 动 了 点 ”与 点 合并。 

8. 将 点 A 拖 动 到 点 P 处 ,隐藏 网 格 和 无 关 元 素 , 适 当 设置 线条 
及 字体 颜色 ,并 画 出 几 条 辅助 的 虚线 ,完成 后 的 结果 如 图 8-2-8 
所 示 。 

【思路 简 析 】 借助 函数 图 象 ( 如 图 8 -2 -8), 慢 慢 拖 动 点 P, 可 
以 清晰 地 看 到 ,二 次 函数 的 值 域 是 一 次 函数 值 域 的 子 集 时 (只 需 看 


图 中 水 平 虚线 的 位 置 关系 ),a 的 取 值 范围 是 元 之 a 过 3, 这 样 直观 、 


简捷 ,学 生 容易 理解 .接受 。 当 然 ,教学 时 还 应 视 学 生 情 况 进行 严格 
的 数学 推理 与 分 析 。 


救 刘 
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整 多 媒体 课件 的 制作 实例 


第 1 节 课件 的 整体 构思 ? 


多 媒体 课件 是 一 种 现代 化 的 教育 教学 手段 , 它 集 文字 、 符 号 .图 
形 图像. 动画、 声音、 视频 于 一 体 , 交 互 性 强 ,信息 量 大 ,能 多 角度 刺 
激 学 生 的 视觉 .听觉 等 器 官 ,可 以 使 课堂 教育 更 加 直观 、 形 象 . 生 动 。 
同时 , 它 还 有 利于 提高 学 生 学 习 的 主动 性 与 积极 性 ,减轻 学 生 的 学 
习 负 担 ,促进 课堂 教育 的 灵活 与 高 效 。 与 传统 教学 工具 相 比 ,多 媒 
体 课件 有 着 强大 的 优势 ,但 是 并 不 是 每 一 节 课 都 适合 使 用 多 媒体 课 
件 。 教 师 只 有 充分 挖掘 教学 内 容 中 的 多 媒体 辅助 因素 ,并 且 根 据 课 
党 教学 的 实际 和 学 生 的 心理 与 生理 特点 去 设计 适合 个 人 教学 风格 
的 课件 ,才能 达到 事半功倍 的 教学 效果 ,全 面 提高 教育 教学 质量 。 

那么 ,构思 一 个 完整 的 多 媒体 课件 应 考虑 哪些 关键 环节 呢 ? 


一 、 撰 写 教学 设计 

备 好 课 是 上 好 课 的 前 提 , 也 是 制作 多 媒体 课件 的 基础 。 撰 写 教 
学 设计 对 制作 课件 有 着 十 分 关键 的 作用 , 它 是 课件 设计 与 制作 的 准 
强 和 纲领 。 如 果 我 们 不 写 教 学 设计 就 直接 制作 课件 , 那 将 很 难 制作 


Q@ ”高 军 福 . 多 媒体 课件 制作 的 基本 流程 []]. 中 小 学 信息 技术 教育 ,2003(11). 
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出 一 个 完整 的 课件 流程 。 只 有 写 好 了 教学 设计 ,才能 把 握 整 个 课件 
的 脉络 ,制作 完整 的 课件 框架 和 细微 的 辅助 设计 。 因 此 , 写 好 教学 
设计 是 制作 课件 的 必要 前 提 。 

二 、 选 用 合适 的 软件 

教师 应 根据 教学 内 容 的 不 同 、. 素 材 的 类 别 以 及 课件 的 要 求 和 特 
点 ,结合 自身 的 操作 熟练 程度 ,同时 ,参照 PowerPoint、Flash、 
Authorware、 几 何 画 板 等 软件 的 主要 特点 ,选择 适合 表现 课件 内 容 
的 制作 平台 。 一 般 来 说 ,制作 一 个 完整 的 课件 使 用 PowerPoint 或 


Authorware 比较 方便 ,在 制作 过 程 中 ,教师 可 以 适当 地 调用 或 插入 
用 Flash 制作 的 动画 或 用 几何 画板 制作 的 文件 。 


三 、 挖 据 辅助 因素 


教师 应 对 照 撰写 好 的 教学 设计 ,从 中 充分 挖掘 多 媒体 辅助 因 
素 ,如 旋转 、 翻 折 、 对 称 、 强 调 .抽象 .图 表 、 度 量 等 ,并 在 教学 设计 中 
标记 出 来 ,以 为 准备 素材 、 制 作 课 件 服务 。 同 时 ,教师 还 需要 认真 、 
深入 地 研究 教学 内 容 ,做 到 既 不 遗漏 重点 ,也 不 面面俱到 , 尽 可 能 地 
使 课件 的 辅助 功能 得 以 恰到好处 的 发 挥 。 


四 、 准 备 必 要 的 素材 


合适 的 素材 是 制作 优秀 课件 的 基础 ,素材 使 用 的 适当 与 否 直接 
关系 着 课件 的 质量 。 教 师 需 要 根据 教学 设计 准备 必要 的 图 片 、 声 
音 、 音 乐 .动画 等 素材 ,这 些 素材 可 以 从 自己 平时 保存 的 素材 中 找 ， 
也 可 以 从 网 上 下 载 ,更 多 的 可 能 需要 自己 制作 ,如 用 Flash 或 用 几何 
画板 制作 一 些 动画 等 。 


五 、 搭 好 框架 ,制作 界面 


课件 制作 一 : 般 分 为 两 个 主要 步骤 :一 是 搭 好 框架 ,二 是 制作 界 
面 。 首 先 ,教师 必须 设计 好 课件 的 主 界面 和 各 个 分 界面 , 搭 起 课件 
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的 框架 ;其 次 ,教师 必须 设计 好 所 需 的 文字 、 图 形 、 音 频 、 视 频 以 及 交 
互 与 链接 ,然后 再 从 主 界面 到 分 界面 ,逐一 将 每 个 界面 都 制作 完整 。 
这 是 制作 课件 的 关键 与 核心 。 


六 、 美 化 显示 ,完善 课件 


课件 初步 制作 完成 后 ,教师 还 需 对 其 进行 美化 加 工 、 精 雕 细 琢 ， 
以 使 课件 更 加 完善 。 课 件 的 加 工 一 般 包 括 以 下 几 个 方面 : 

1. 添加 开头 和 结尾 界面 ,分 别 显示 课 的 标题 与 授课 教师 .课件 
制作 信息 ,并 配 上 适当 的 音乐 

2. 将 每 一 个 界面 的 文本 设置 颜色 .字体 ,字号 ,合理 设计 界面 的 布局 ; 

3. 给 各 种 元 素 ( 文 本 ,图片 等 ) 设 计 适 当 的 显示 方式 ,以 及 闪烁 、 
变色 等 强调 方式 ,以 增强 教学 效果 。 


七 、 调 试 课 件 ,制作 安 装 


课件 制作 完成 后 ,教师 要 对 其 进行 充分 细致 地 调试 ,这 也 是 很 
重要 的 环节 。 调 试 时 特别 要 注意 链接 (尤其 是 调用 文件 ) 是 否 能 用 、 交 
互 是 否 合理 \ 动 画 是 否 流畅 ,显示 是 否 正常 ,同时 ,还 要 综合 地 看 课件 
运行 的 效果 与 设计 的 预期 效果 是 否 一 致 。 课 件 调试 完毕 后 ,可 以 选用 
一 款 安装 制作 软件 (如 Inno Setup，Gp-install 等 ) 将 课件 制作 成 一 个 安 
装 压缩 包 , 这 样 便于 课件 的 拷贝 ,也 便于 课件 的 发 行 传播 。 


第 2 节 完整 课件 制作 案例 


一 、 欧 拉 公 式 


(一 ) 欧 拉 公式 的 教学 设计 
【教学 目标 】 
1. 引导 学 生 研究 多 面体 的 顶点 数 . 面 数 和 棱 数 之 间 的 关系 ; 
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2. 让 学 生 掌握 多 面体 欧 拉 定理 ,会 简单 运用 欧 拉 公式 ; 

3. 让 学 生 了 解 欧 拉 定理 的 证 明 过 程 及 其 意义 与 应 用 ,适当 了 解 
拓扑 学 ; 

4. 通过 本 课题 的 学 习 , 培 养 学 生 的 探索 精神 和 科学 探索 方法 。 

【教学 重点 】 

探索 欧 拉 公 式 , 并 完成 证 明 。 

【教学 难点 】 

证 明 欧 拉 定 理 及 欧 拉 定理 的 应 用 。 

【教学 用 具 】 

多 媒体 。 

【教学 进程 】 

1. 人物 背 景 一 一 简单 介绍 世界 数学 大 师 欧 拉 , 并 提供 几 个 参考 
网 址 。 

2. 收集 数据 一 通过 对 五 种 正 多 面体 的 顶点 数 ` 面 数 、 棱 数 的 
计数 ,收集 一 组 数据 。 此 处 提供 一 个 直观 图 ,以 及 一 个 不 停 旋 转 显 
示 各 个 侧面 的 Gif 动画 。( 课 前 让 学 生 做 一 些 正 多 面体 的 模型 

3. 提出 猜想 一 让 学 生 由 前 面 收 集 的 数据 ,提出 自己 的 猜想 ， 
培养 他 们 的 数学 概括 能 力 。 

4. 验证 猜想 一 一 既 提供 一 些 能 证 实 猜想 的 几何 体 ,也 提供 一 些 
不 符合 猜想 的 几何 体 , 以 提高 学 生 学 习 与 探索 的 思辨 性 ,为 修正 猜 
想 打 下 基础 。 

5. 修正 猜想 一 让 学 生 在 自己 猜想 的 基础 上 不 断 修正 .完善 结 
论 ,逐步 靠近 真理 。 

6. 证 明 猜 想 一 一 思辨 后 的 论证 是 数学 定理 成 立 的 关键 环节 ,此 
处 从 两 种 思路 出 发 ,引导 学 生 思 考 。 其 中 ,第 二 种 思路 的 设计 为 :在 
将 课本 选 例 略 加 改动 后 ,继续 从 第 一 种 思路 的 例子 出 发 ,以 提高 两 
种 思路 的 对 比 性 。 

7， 定 理应 用 一 一 数学 定理 的 应 用 有 两 种 ,一 种 是 用 来 支持 其 他 
领域 发 现 的 现象 ,应 用 于 生活 、 生 产 与 现代 科技 ; 男 一 种 是 用 来 解决 
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数学 内 部 问题 。 此 处 指 的 是 后 者 ,具体 而 言 , 是 要 解决 “ 正 多 面体 为 
什么 只 有 5 个 ", 即 解答 前 一 节 留 下 的 疑惑 。 

8， 定理 巩固 一 一 从 Cs 的 例子 出 发 (如 果 时 间 有 限 , 留 给 学 生 课 
后 思考 ), 让 学 生 初步 学 会 运用 定理 ,并 留 给 学 生 一 个 Cn 的 题目 作 
为 课外 巩固 练习 ,以 加 深 学 生 对 本 节 课 内 容 的 理解 与 掌握 。 

(二 ) 欧 拉 公式 的 课件 设计 

从 上 面 的 教学 设计 来 看 ,这 一 节 课 的 模块 很 明显 ,一 共 分 为 8 
个 模块 ,因此 可 以 设计 一 个 主 界面 ,在 其 中 放 入 这 8 个 模块 的 链接 ， 
然后 分 别 对 每 一 模块 制作 一 个 分 界面 ,并 用 “返回 ”按钮 链接 到 主 界 
面 。 这 种 交互 性 界面 的 制作 选择 Authorware 较为 合适 。 

下 面 介绍 的 欧 拉 公式 课件 的 制作 过 程 没有 完全 生 搬 硬 套 第 1 
节 所 讲 的 完整 课件 整体 构思 的 七 个 环节 ,而 是 将 所 有 的 环节 有 机 地 
融入 到 制作 过 程 之 中 。 首 先 ,我 们 来 逐一 分 析 各 个 界面 和 模块 的 辅 
助 设计 以 及 所 需 的 素材 准备 

1. 主 界面 : 放 入 8 个 按钮 分 别 链接 到 8 个 模块 ,再 放 入 一 个 “ 退 
出 ”按钮 ,按钮 的 制作 方法 参照 第 7 章 第 2 节 中 “引入 新 课 ” 核 钮 的 制 
作 方法 。 

2， 人物 背景 :准备 一 张 欧 拉 的 照片 (可 以 从 网 上 下 载 ), 再 放 入 
两 个 网 址 ,用 热 区 和 计算 图 标 制作 网 络 链接 。 

3. 收集 数据 :分 别 数 出 5 种 正 多 面体 的 顶点 数 V,\ 面 数 F 和 楼 
数 E, 这 些 数 据 在 点 击 鼠标 后 ,以 表格 的 形式 呈现 ;准备 5 种 正 多 面 
体 的 Gif 旋转 动画 。 

4， 提 出 猜想 :将 前 面 的 5 个 表格 汇总 为 一 张 表 格 , 让 学 生 观 察 . 思 
考 ,概括 .总结 , 此 处 设计 为 逐步 显示 抽象 概括 过 程 的 效果 (可 以 参照 第 3 
章 第 2 节 知 函数 概念 的 制作 方法 ) , 单 击 某 一 对 象 显示 猜想 内 容 。 

5. 验证 猜想 :给 出 11 个 不 同 的 多 面体 ,用 不 同 颜色 依次 显示 的 
方法 帮助 学 生 “ 数 "顶点 数 V. 面 数 F 和 棱 数 E, 验 证 上 面 提出 的 猜想 。 

6. 修正 猜想 :通过 验证 ,发 现 有 的 满足 V 十 F 一 E 二 2, 有 的 不 满 
足 。 进 一 步 研究 发 现 , 只 有 可 变形 为 球 的 多 面体 满足 这 一 公式 。 此 
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处 需要 一 个 有 质感 的 立体 球 。 

7. 证 明 猜 想 : 此 处 需要 一 个 多 面体 压缩 为 平面 图 形 的 Gif 动 
画 。 对 于 思路 二 要 作出 这 种 效果 :用 鼠标 点 击 一 条 线段 , 则 这 条 线 
段 消失 。 

8， 定理 应 用 :主要 是 实现 点 击 鼠 标 逐 步 显 示 的 效果 。 

9. 定理 巩固 :制作 时 播 入 一 个 Cu 的 Gif 旋转 动画 。 

接 下 来 ,我 们 来 介绍 课件 的 主要 制作 过 程 。 

1. 主流 程 图 界面 如 图 9-2 -1 所 示 。 在 设置 主流 程 图 之 前 , 先 
将 文件 属性 “回放 ”选项 卡 中 的 “大 小 ”设置 为 妙 i m5 一 一 可 (这 
一 选项 可 以 根据 需要 和 喜好 设置 )。 群 组 图 标 回 “background” 为 课 
件 的 开头 部 分 , 它 主 要 呈现 课题 .授课 教师 等 信息 ,并 配 有 音乐 。 在 
框架 图 标 回 “页 面 框 ” 中 放 入 8 个 群 组 图 标 , 将 其 分 别 命名 为 “人 物 
此 是”.“ 收 集 数 据 ”、“ 提 出 猜想 ”、“ 验 证 狂想”“ 修 正 猜 想 ”“ 证 明 狂 
想 ”“ 应 用 定理 ”定理 巩固 ”。 在 交互 图 标 以 “ 主 界面 "中 分 别 放 入 
名 称 为 “1”~“8” 的 导航 图 标 史 ,设置 类 型 为 “ 跳 到 页 ”, 其 作用 是 分 
别 跳 到 “人 物 背景 "收集 数据 ”、…… “定理 巩固 ”等 8 个 页 面 ;在 8 
个 导航 图 标 后 放 入 一 个 群 组 图 标 “exit” 来 实现 退出 功能 。 交 互 图 标 
咏 “ 主 界面 "及 框架 图 标 回 “ 页 面 框 ”的 设置 如 下 :双击 交互 图 标 “ 主 
界面 ”, 用 工具 条 中 的 导入 
工具 日 导入 一 个 背景 图 [Dopod 


片 。 用 文本 工 全 输入 background 
“{FullTime} ”以 显示 时 间 ， i 
将 交互 图 标 属性 “显示 ” 先 PT 中 


项 卡 中 的 “选项 ”设置 为 bbe 了 | 

选项 : 也 更 新 显示 变 晤 ， 效 果 图 如 | 
图 9-2-2 所 示 ; 双 击 框架 
图 标 “ 页 面 框 ”, 将 所 有 的 图 
标 都 删除 ,添加 一 个 显示 图 
标 图 “frame”, 用 工具 条 中 图 9-2-1 课件 主流 程 图 
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We 


图 9-2-2 交互 图 标 " 主 界面 "中 插入 的 背景 





图 9-2-3 框架 图 标 “ 页 面 框 ”" 中 插入 的 背景 


136 / 多 媒体 数学 课件 制作 


2， 和 群 组 图 标 “background” 的 设置 如 图 9-2-4 所 示 。 在 声音 
图 标 图 “backmusic” 中 插入 适当 的 背景 音乐 ,显示 图 标 * backpic” 中 
插入 适当 的 课件 背景 图 片 ; 将 第 一 个 等 待 图 标 属性 中 的 “时 限 ” 设 置 
为 0. 4 秒 ,第 二 个 等 待 图 标 属性 中 的 “时 限 ” 设 置 为 2 秒 ,第 三 个 等 竺 
图 标 属性 中 的 “事件 ”设置 为 “ 单 击 鼠标 ”和 “ 按 任意 键 ”; 显示 图 标 
“title” 的 内 容 为 课题 ,显示 图 标 “author” 的 内 容 为 授课 教师 信息 ;在 
计算 图 标 “stopmusic” 中 输入 “MediaPause(IconID@"backmusic"， 
pause)”, 计 算 图 标 “eraseall” 中 输入 “EraseAll()”。 效果 图 如 图 9 - 
2-5 所 示 。 


”backmusic 


backpic 


WAalt 
title 
walt 
author 
waitclick 


stopmusic 
eraseall 





图 9-2-4 群 组 图 标 “background” 的 设置 


第 9 章 ”完整 多 媒体 课件 的 制作 实例 / 137 





图 9-2-5 课件 的 开始 界面 
3. 交互 图 标 “ 主 界面 ”中 的 群 组 图 标 “exit” 的 设置 如 图 9-2-6 
所 示 , 显 示 图 标 “ 退 界面 ”的 设置 如 图 9 -2 -7 所 示 , 在 计算 图 标 “ 返 
回 ” 中 输入 “GoTo(IconID@" 主 界面 ")”, 群 组 图 标 “ 退 出 ”的 设置 如 
图 9-2-8 所 示 。 





图 9-2-6 群 组 图 标 “exit” 的 设置 
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"您 真 的 起 退出 吗 ? 


,em ett me .| 





| 





whitebak 
erasebutton 
pic2 

movel 

pic3 

move2 

picd 

wait leave 


是 





图 9-2-8 群 组 图 标 “ 进 出 ”的 设置 
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下 面 介 绍 群 组 图 标 “ 退 出 ”的 具体 设置 : 在 声音 图 标 
“backmusic2” 中 插入 合适 的 音乐 ,在 显示 图 标 “whitebak” 中 放 入 -一 
个 与 屏幕 大 小 相同 的 白 框 白 底 不 透明 的 矩形 背景 ， 擦 除 图 标 
“erasebutton” 的 属性 设置 如 图 9 - 2 -9 所 示 , 显 示 图 标 pic2、pic3、 
pic4 的 内 容 分 别 是 “Thanks for listening”、 脚 本 制作 与 课件 制作 信 
息 \ 日 期 ,其 中 pic4 的 “特效 ”设置 为 “马赛 克 效 果 ”, 运动 图 标 
“movel” 和 “move2” 用 于 分 别 将 pic2、pic3 从 顶部 和 底部 移动 到 屏 
幕 中 间 , 将 等 待 图 标 “wait leave” 属 性 中 的 “事件 ”设置 为 “ 单 击 鼠 标 ” 
和 “ 按 任意 键 ”, 在 计算 图 标 “ 是 ”中 输入 “Quit(0)”。 


ee i 和 
将 效 : a 用 村 : 


消失 





图 9-2-9 扩 除 图 标 “erasebutton? 的 设置 
4.“ 页 面 框 ? 中 的 8 个 群 组 图 标的 设置 分 别 如 图 9- 2- 10 所 
示 , 其 中 所 有 的 框架 图 标 “pages” 的 设置 基本 相同 ,下 面 将 仅 介绍 “人 
物 背 景 " 中 的 框架 图 标 “pages” 的 设置 。 





图 9-2-10 “页 面 框 ”中 8 个 群 组 图 标的 设置 


“人 物 背 景 ”中 的 框架 图 标 “pages” 的 设置 如 图 9 -2 -11 所 示 。 
显示 图 标 “ 小 标题 ”的 内 容 为 “一 一 人 物 背 景 "( 注 意 将 其 摆 放 在 适当 
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位 置 )。 在 交互 图 标 中 的 计算 图 标 “return” 中 输入 “GoTo 
(IconID@" 主 界面 ")”, 并 适当 设置 按钮 的 图 形 , 将 鼠标 形状 设置 为 
而 ,将 “响应 ”选项 卡 中 的 “ 擦 除 ” 设 置 为 喘 : 庄 r-xBX2E 悦 ，， 分 支 ? 设 
置 为 科 区 一 一 了 , “范围” 选中 着 轩 : 儿 永 和 ;导航 图 标 ”Back” 和 
“Next” 的 设置 与 计算 图 标 “return” 基 本 相同 ,它们 导航 的 页 分 别 为 
全 -前 冯 页 和 G 下 -页 ;三 个 显示 图 标的 名 称 分 别 为 “< 向 前 ”“ 向 后 ”“ 返 
回 ”, 三 个 显示 图 标的 设置 完全 相同 , 现 仅 介绍 第 三 个 显示 图 标 “ 返 
回 ” 的 设置 :输入 文本 “返回 ”, 并 添加 一 个 黑 边 黄 底 的 矩形 ,其 效果 
为 区 司 , 将 其 交互 类 型 设置 为 虹 FEW “可,“ 擦 除 ”设置 为 
i ER 一 习 “范围 ”选中 范围 : 所 求 交 。 双 击 交互 图 标 多 ,将 热 区 
域 的 虚线 矩形 移 至 “return” 按 钮 处 ,调整 大 小 ,使 二 者 大 小 相同 。 


小 标题 





图 9-2-11 “人 物 背景 ?中 框架 图 标 "pages" 的 设置 


下 面 分 别 介绍 8 个 群 组 图 标 中 ,框架 图 标 “pages” 后 面 各 个 群 组 
图 标的 设置 。 

(1) “人物 背 景 ”中 的 群 组 图 标 “0” 的 设置 如 图 9 -2-12, 其 中 显 
示 图 标 “1” 用 于 显示 欧 拉 像 .简短 的 介绍 文字 及 两 个 网 址 ,导航 图 标 
“Back” 和 “Next” 的 设置 如 图 9 -2-11 所 示 ( 后 面 所 有 导航 图 标的 设 
置 均 与 之 相同 ,将 不 再 装 述 )。 两 个 计算 图 标 类 型 均 为 ^ 热 区 域 ”, 输 
入 的 内 容 分 别 为 “JumpOutReturn (" explorer"， "http://baike. 
baidu. com/view/482234. htm")”、 “JumpOutReturn ("explorer", 
"http: //it. enorth. com. cn/system/2007/08/29/001847499. shtml" )”。 
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Untitled 
了 了 中 中 玉 Ee ee 


图 9-2-12 “人 物 背 景 " 中 的 群 组 图 标 图 9-2-13 “收集 数据 ”中 的 群 组 图 标 
。 “02 的 设置 “19? 的 设置 





(2)“ 收 集 数 据 ” 中 的 群 组 图 标 “1” 的 设置 如 图 9 -2 -13 所 示 。 在 
et en tat em ale 
人 GIF.. hr eb sp 摘 AG 
ER 即 可 括 入) ， 交互 图 标 中 的 三 个 显示 图 标 
“顶点 “ 面 数 ”、 < 棱 数 "分 另 别 显 示 “4”、“4”、“6”, 类 型 均 为 “ 热 区 域 ”, 双 
击 交互 图 标 将 区 域 与 表格 中 相应 位 置 对 齐 。 运 行 效果 如 图 9-2-14 所 
示 。 后 面 四 个 群 组 图 标 “2”~“5” 的 设置 与 “1” 的 设置 类 似 ,此 处 不 再 丈 
述 。 (注意 ， nd 人 


二 | 


收集 数据 


























要 池 第 由 症 案 族 中 这 Et 针 六 上 红 各 认 > 






图 9-2-14 “收集 数据 ”中 的 群 组 图 标 “1” 的 效果 图 
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(3)“ 提 出 猜想 ”中 的 群 组 图 标 “1” 的 设置 如 图 9-2~15 所 示 。 


| 


| Untitled 
: relation 


1 了 了 站 


图 9-2-15 “提出 猜想 "中 的 群 组 图 标 "1 "的 设置 


其 中 显示 图 标 “12” 的 输入 内 容 如 图 9-2-16 所 示 。 两 个 群 组 图 
标 “relation” 和 “猜想 ”的 类 型 均 为 " 热 对 象 ”它们 的 对 象 分 别 是 显示 
图 标 “1? 和 “Guess”, 其 中 显示 图 标 *Guess” 在 群 组 图 标 ”relation” 中 
最 后 显示 出 来 。 课 件 运行 效果 是 :点 击 表 格 中 任意 位 置 ,依次 在 列 
“顶点 数 V” 和 列 “ 面 数 F” 之 间 的 每 一 行 出 现 红色 的 “十 ”在 列 “ 血 数 
F” 和 列 “ 棱 数 E” 之 间 的 每 一 行 出 现 红 色 的 “一 ”在 列 “ 校 数 E” 后 面 





上 :多 面体 名 称 ， 


口 


口 
Le 
口 
| 


Doloao Oo 


:正八 而 体 。 


口 
口 





图 9-2-16 显示 图 标 “1” 的 输入 内 容 
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的 每 一 行 出 现 红 色 的 “一 2”; 紧 接着 在 表格 下 方 出 现 “ 猜 想 :”, 点 击 
“猜想 :”“V” 处 出 现 一 个 红色 “V” 并 移 到 最 后 一 行 ,所 有 “十 ” 移 下 
来 重合 到 一 起 ,然后 依次 是 “F”“ 一 ”“E”“ 二 ”,“2” 移 到 相应 位 置 ， 
制作 方法 请 参照 第 3 章 第 2 节 答 函 数 中 相应 的 制作 方法 。 

(4)“ 验 证 猜想 ”中 的 群 组 图 标 “1” 的 设置 如 图 9- 2-17 所 示 。 


未 命名 


ed 


图 9-2-17 “验证 猜想 "中 的 群 组 图 标 “*1? 的 设置 
其 中 显示 图 标 “1” 呈 现 的 内 容 如 图 9 - 2-18 所 示 , 后 面 交 互 图 
标 实 现 的 功能 是 :点 击 图 9 -2-18 中 任何 一 个 几何 体 ,将 依次 用 红 
色 点 描 出 几何 体 的 顶点 ,用 红色 线 描 出 几何 体 的 棱 . 用 不 同 颜色 的 








图 9-2-18 显示 图 标 "I? 的 内 容 


144 / 多 媒体 数学 课件 制作 


多 边 形 描 出 几何 体 的 面 ,并 将 分 别 在 相应 的 序号 后 面 显示 项 点数 、 棱 
数 、 面 数 之 间 的 关系 式 ( 如 6 十 5 一 9 二 2)。“ 验 证 猜想 ”中 的 群 组 图 标 
“2 的 制作 方法 与 “1? 完 全 相同 ,其 中 的 几何 体 如 图 9-2- 19 所 示 。 


么 到 从 
~ 





图 9-2-19 和 群 组 图 标 “22 中 的 几何 体 


(5) “修正 猜想 ”中 的 群 组 图 标 “1”、“2”“3” 的 设置 如 图 9-2- 
20 所 示 。 





图 9-2-20 “修正 猜想 "中 的 3 个 群 组 图 标的 设置 
这 里 不 再 详细 介绍 制作 方法 , 仅 分 别 说 明 三 个 群 组 图 标 实现 的 功能 ， 
群 组 图 标 “1” 的 界面 如 图 9- 2 -21, 点 击 第 一 个 几何 体 ,显示 稀 
头 ,并 以 MX: 和“ 方式 显示 “轮胎 ”点击 第 二 个 几何 体 ， 
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显示 箭头 ,并 以 Rs Wa“ 一方 式 显示 两 个 堆 在 一 起 的 球 。 














图 9-2-21 和 群 组 图 标 "1” 的 界面 


群 组 图 标 “2? 的 界面 如 图 9 -2 -22, 点 击 图 中 任何 一 个 几何 体 ， 
显示 箭头 ,并 以 和 次: 家 昭 东 ““”“”” ”方式 显示 中 间 的 球体 。 








7 
羽 示 加 : 点 市 件 简 -个 由 | 风 证 示意 霜 妇 呈 - 


图 9-2-22 群 组 图 标 “2” 的 界面 
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群 组 图 标 “3” 的 界面 如 图 9-2-23 所 示 , 首 先 直接 显示 至 第 三 
行 ,点 击 界面 中 的 “修正 猜想 ”, 以 方式 籁 : 凡 EEF 显示 其 
余 内 容 。 


LLELL “ 们 正 斑马 


像 这 种 表 曾 经 过 连续 变形 可 变 为 球 
面 的 多 面体 , 称 为 向 单 多 向 体 . 


于 是 我 们 可 以 进一步 修正 狂想 : 


简单 多 面体 的 项 点 数 V、 面 数 F 和 和 
棱 数 E 之 问 有 关系， 


V 十 F 一 E 一 2 











图 9-2-23 和 群 组 图 标 “3” 的 界面 


(6)“ 证 明 猜 想 ” 中 的 群 组 图 标 “0” 的 界面 如 图 9- 2-24 所 示 ， 
其 运行 效果 为 :点 击 左边 的 几何 体 , 用 动画 的 形式 在 右边 显示 几何 
体 压 缩 后 形成 平面 图 形 的 过 程 。 

“证 明 猜 想 ” 中 的 群 组 图 标 “1” 的 界面 如 图 9 -2-25 所 示 , 其 运 
行 效果 为 ;点击 几 何 体 ,用 动画 的 形式 在 右边 显示 几何 体 压缩 后 形 
成 平面 图 形 的 过 程 ; 单 击 按钮 “KEY”, 显示 图 形 下 方 的 一 行 表示 内 
角 总 和 的 式 子 ,按钮 “KEY” 变 为 按钮 “结论 ”, 再 单 击 按钮 结论”, 显 
示 最 后 的 结论 “E 一 fF 一 V 一 2”。 

“证 明 猜 想 ” 中 的 群 组 图 标 “2” 的 界面 如 图 9 -2-26 所 示 , 其 运 
行 效果 为 : 单 击 几何 体 , 用 动画 的 形式 在 右边 显示 几何 体 压缩 后 形 
成 平面 图 形 的 过 程 。 
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证 明 狂 规 


将 多 面体 让 缩 为 平面 图 形 ,观察 多 
面体 的 项 点 、 酚 和 面 变 为 平面 图 形 中 
的 什么 ? 它们 的 数量 关系 呢 ? 


轴 污 句 : 点 而后 这 号 示 计 当下 j 全 过程 - 





图 9-2-24 “证 明 猜 想 " 中 群 组 图 标 “0? 的 界面 












多 大 体 牙 拉 定 再“ 证 明天 志 






用 V、F、E 分 别 表 示 多 面体 变形 
前 后 各 而 的 内 角 总 和 : 









(下 一 P) x360° (V—2) x360° ， 










E~—~F=V—2 


区 未 你 : 应 市 村 床 撮 江 床 第 的 韦 站 过 填 - 


[CD - 






图 9-2-25 “证 明 猜 想 ? 中 群 组 图 标 “1" 的 界面 
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4 


将 多 面体 去 .个 面 ， 再 压缩 成 平 
面 图 形 ， 观 察 多 面体 的 项 点、 闸 和 楼 
有 何 变化 ? V:FEF 一 王 的 值 呢 ? 





夫 示 纪 : 点 由 则 也 间 示 耻 汪 4 翅 训 好 榴 。 
图 9-2-26 “证 明 猜 起” 中 群 组 图 标 “2” 的 界面 


“证 明 猜 想 ” 中 的 群 组 图 标 “3” 的 界面 如 图 9 -2 -27, 其 运行 效 
果 为 :将 图 9 -2 -26 中 压缩 后 的 平面 图 形 向 左 平 移 至 图 9-2-27 


多 具体 欧 拉 定理 证明 硝 允 


将 所 得 色 的 平 击 图 形 外围 的 线段 逐 
一 左 掉 ， 直 至 只 剩 下 一 条 ， 看 看 每 去 一 
条 线段 ，V 十 F 一 E 的 值 相 应 有 何 变 化 ? 
最 后 V 十 F 一 E 的 值 是 几 ? 


六 


般 示 始 : 点 由 刚 湛 中 的 许 何 一 志 齐 怪 . 读 全 良 格 醒 失 - 





图 9-2-27 “证 明 猜 想 ” 中 群 组 图 标 “3” 的 界面 
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所 示 位 置 ,点 击 该 平面 图 形 中 任何 一 条 线段 , 则 该 线段 消失 (用 “ 热 
对 象 "设置 公 擦 除 效 果 ) 。 

《7)“ 定 理应 用 ”的 界面 如 图 9-2-28 所 示 , 其 运行 效果 为 逐步 
点 击 , 依 次 显示 。 


理 -定理 应 用 


上 直 多 面体 为 什么 只 有 五 个 ? 
设 正 多 面体 每 个 有 F 个 面 ， 每 个 面 有 n 条 边 ， 
每 个 顶点 处 有 六 条 棱 。 则 : 


nF = ml 


[mE 


Emm 3 | 3 | 6 
, 


m、n 中 至 少 有 一 个 等 于 3 


区 未 将 : 姬 站 | 守 和 个 出击 全 ， 捷 出 更 下 了。 六 部 基 司 表格 出 现 。 





图 9-2-28 “定理 应 用 ”的 界面 


(8)“ 定 理 巩固 ”中 的 群 组 图 标 “0” 的 界面 如 图 9-2-29 所 
示 。 其 中 ,Ceo 的 图 是 不 断 旋转 的 GIF 动画 ,点 击 按钮 “key” 显 示 


解答 。 
“定理 巩固 ”中 的 群 组 图 标 “1” 的 界面 如 图 9 -2 -30 所 示 , 其 运 
行 效果 为 直接 显示 。 


最 后 ,我 们 以 Inno Setup Compiler 为 例 , 介 绍 制作 课件 的 安装 
文件 的 步骤 。 
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1996 年 的 诺 贝 尔 化 学 奖 授 予 了 对 发 现 Co 有 有 
重大 黄 献 的 位 科学 家 。Ce 是 由 60 个 C 原 子 
构成 的 分 子 ， 它 的 结构 为 简单 多 面体 形状 。 

这 个 多 面体 有 60 个 顶点 ， 在 千 一 预 点 都 有 
条 棱 ， 各 面 的 形状 是 无边 形 或 六 边 形 。 你 能 


计算 其 中 避 边 形 与 六 边 形 的 个 数 鸭 ? 


设 五 边 形 有 x 个 ,六 边 形 有 y 个 . 则 

C 的 需 点 数 V=60, 在 数 F=xery. 校 数 

为 十 (Sx+6Gy) 或 3 60 二 一 90. 于是: 
60+(x+ry)-90=2 xs=12 ， 


(Sx+6y)=90 => {v20 





图 9-2-29 “定理 巩固 "中 群 组 图 标 “0” 的 界面 

















“多面体 欧 拉 定 更 一 定理 次 加 


家 庭 作业 





Cn 与 Cw 有 着 类 似 的 球状 多 面体 结构 ， 
它 有 70 个 顶点 ， 每 个 顶点 处 有 3 条 棱 ， 
各 面 是 五 边 形 或 六 边 形 ， 你 能 求 Cn 分 
子 中 五 边 形 与 六 边 形 的 个 数 吗 ? 


图 9-2-30 “定理 巩固 ”中 群 组 图 标 “1” 的 界面 
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. 在 Authorware 中 打开 “ 欧 拉 公式 ”文件 后 , 单 击 菜单 呈 形 

发 市， 打包 ,在 弹出 的 对 话 框 中 进 
行 如 图 9- 2- 31 的 设置 ,然后 单 击 “ 保 存 文件 并 打包 ”按钮 ,将 打包 
成 的 . EXE 文件 保存 到 目标 文件 
夹 中 。 再 从 Authorware 安装 目 打包 文件 
录 下 复制 js32. dll、VCT32161.， | 打包 文件 ， 


dll.AWIML32. DLL 三 个 链接 文 

件 和 xtras 目录 到 目标 文件 中 ， 
这 些 文件 是 “ 欧 拉 公式 . exe” 文 件 | | 打 甸 时 包含 全 部 内 部 了 
运行 所 必需 的 。 

2， 打开 软件 Inno Setup 
Compiler, 在 欢迎 对 话 框 中 进行 
如 图 9-2 -32 的 设置 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 单 图 9-2-31 打包 设置 界面 
“下 一 步 ” 按 钮 。 








ey 〇 建新 二 空间 本 文件 @) 

中 王 [ 胆 本 本 贡 建 业 的 等 可 文件 SG 加 
- 打开 文件 as 
伐 名 打开 观 有 脚本 文件 G) 


E25 


\Docunents and Settings\ 吴 通 寒 \Wy Docmentswzec\ 多 | : 








图 9-2-32 欢迎 界面 对 话 框 
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3. 在 弹出 的 对 话 框 中 进行 如 图 9 - 2 - 33 的 设置 。 单 击 “ 下 一 
步 " 按 钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 







Inno Setup 和 草本 码 导 


应 用 程序 信息 a 
请 指定 关于 应 用 程序 的 基本 信息 。 | 区 





















组 体 = 必 芳 ， 


图 9-2-33 应 用 程序 信息 对 话 框 


4. 在 弹出 的 应 用 程序 文件 对 话 框 (图 9-2-34) 中 , 单 击 “ 浏 览 ” 
按钮 ,选择 应 用 程序 主 执行 文件 “ 欧 拉 公 式 ”; 单 击 “ 添 加 文件 ”按钮 ， 
再 次 选择 应 用 程序 主 执行 文件 “ 欧 拉 公式 ”, 并 选择 js32.dll、 
VCT32161. dll、AWIML32. DLL 三 个 链接 文件 ; 单 击 “ 添 加 文件 夹 ” 
按钮 ,选择 “xtras” 文 件 夹 , 在 弹出 的 对 话 框 (图 9 -2-35) 中 单 击 
“是 ”按钮 。 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 
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Inno Setup 脚本 回 导 


应 用 程序 文件 
请 指定 属于 应 用 程序 的 文件 。 





jc \Documents and re Docunents\wre\d] 





加 允许 用 户 在 安装 完成 后 启动 应 用 程序 ol) 
口 应 用 程序 没有 主 执行 文件 人 @) 


其 他 应 用 程序 文件 他 ): 


iC: iC:\Docunents and Settings\ 驳 塞 \Wiy Documents\wzc\i 
C:\Documents and Settings\ \My Documents\wze\s!. E 
iC:\Documents and Settings\ AM7 Documents\wzec\s| 扒 天 了 
ic: \Documents and Settings\ -A Documents\wrc\i ee 
C:\Documents and Settings\ \My Docunents\wze\s 





图 9-2-34 应 用 程序 文件 对 话 框 


臣 秋 格 , 笃 2 and iy Docunents\wrc\ 多 媒体 课件 制作 \ 课 件 \ 欧 拉 公 式 安装 





CES] Cr ) CW 


图 9-2-35 添加 文件 天 配置 对 话 框 


5, 在 弹出 的 应 用 程序 图 标 对 话 框 (图 9 -2- 36) 中 ,选中 “在 开 
始 菜单 文件 夹 中 创建 卸载 图 标 ”, 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 在 紧 接 着 弹 
出 的 两 个 对 话 框 中 均 按 “ 下 一 步 ”按钮 。 

6. 在 弹出 的 编译 设置 对 话 框 中 进行 如 图 9 - 2- 37 所 示 的 设 
置 。 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 完 成 "按钮 。 
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Inno Setup 脚本 辐 导 


应 用 程序 图 标 
请 指定 应 用 程序 的 图 标 。 


回 回 允 话 用 户 更 改 开始 荣 单 文件 光 名 称 耸 ) 
口 允 许 用 户 禁用 开始 菜单 文件 夹 创建 如 


一 Lnteraet 村 拓 放 二 多 


园 允 许 用 户 创建 点 面 图 标 @) 
门 允许 用 户 创建 快速 运行 栏 回 标 @) 





图 9-2-36 应 用 程序 图 标 对 话 框 


Inno Setup 稻 本 向 导 
篇 译 设置 
请 指定 基本 编译 设置 ， 


自 定义 编译 器 输出 文件 夹 @) : 


f 
| 


re 四 : 











图 9-2-37 编译 设置 对 话 框 
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7. 在 弹出 的 Inno Setup 编译 器 对 话 框 (图 9-2-38) 中 单 击 
“ 否 ” 按 钳 ， 


Inno Setup 编 评 器 





图 9-2-38 确认 编译 对 话 框 

8. 将 [Files] 中 第 6 行 “Source:"C:\Documents and Settings\ 
吴 逸 寒 \My Documents\wzc\ 多 媒体 课件 制作 \ 课 件 \ 欧 拉 公 式 安装 
\ xtras \ * "; DestDir:" {app}"; Flags: ignoreversion recursesubdirs 
createallsubdirs;” 中 的 “{app}” 修 改 为 “{app)\xtras”。 如 果 需 要 编 
译 好 的 安装 文件 能 显示 版 本 ,可 以 在 [Setup] 中 添加 一 行 
“WersionInfoVersion 王 1. 0.0”。(“ 王 ”后 为 版 本 号 ) 

9， 单 击 保存 按钮 世 , 将 文件 名 保存 为 “ 欧 拉 公式 ”, 再 单 击 编译 
按钮 血 。 完 成 编译 后 ,将 在 目标 文件 夹 中 产生 一 个 子 目 录 
“Output”, 双 击 子 目录 中 的 “ 欧 拉 公 式 setup” 文 件 , 再 单 击 运行 按钮 
如 ,就 可 以 欣赏 欧 拉 公式 安装 文件 的 安装 效果 了 。 
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[General lnformationl] 

00:000000000 

00:00000 

00:156 

000:0000000000000 

0000:2009. 10 
00:0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000 

SS0:12356952 

DX0:000006809417 
http://book2.duxiu.com/bookDetail.jsp?dxNumber=00000680941 
7&d=436237D9A5D600AES54F61F4CDDEAS5BFB&f enl ei =0705180406&sw= 


%BDo%CcCo%CAo%A6%BBo%F9%B19%BE%B9%A6%B4%D4%CA%E9- %CA%FDo%D1%A7%BD 
%CCo%CcA%A6%BE%ED 


0000 


















































La 

口 口 口 口 口 全 
| 口 口 口 口 口 
EC i 口 EE 口 
ee E14 口 口 口 口 口 口 [ [ 
] 吕 口 口 口 Enh sa 口 口 EEE [ [ 
TIE E32 Ed Ei Ei [ [ 
EE E33 [em fm! 口 口 ] [ [ 

ET EETESETEPELELERL ] 口 I[ ] [ 
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